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s Jaroslavem Winklerem, OK1AOU, vedou- 
cim pionyrskeho oddilu Elektron a radioa- 
materskych krouzku pri KDPM v Ceskych 
Budejovicich, o problematice prace s mlade- 
zi v praxi. 


Chlapci z VaSich krouzku pH KDPM 
v deskych Buddjovicich dosahuji v po- 
slednf dob6 mnoha uspdchu I vcelostit- 
nlm mdFItku. Jak6 je , f tajemstvf“ jejich 
uspSchii? 

NaSi kluci ziskali v posledni dobe opravdu 
nekolik cennych uspechu v celostatm'ch sou- 
tezi'ch. Zacalo to lonskou Integrou, kde se 
poprve prosadili do prvni desitky (souteze se 
ale zucastnuji jiz od prvniho ro£ntku). Tri 
kluci z krouzku byli mezi nejuspeSnejsi dva- 
citkou ucastniku velmi pekne souteze AR 
k 30. vyrocf osvobozeni Ceskoslovenska 
30x 30 a byli pozvani na letni tabor Amater- 
skeho radia. Na mistrovstvi CSSR mladych 
radiotechniku, ktere poradala PO SSM v Os- 
trave, jsme zvitezili v obou vekovych katego- 
riich (Mikes a Couf). Velmi uspeSny pro nas 
byl i letosni rok.Integry, kde kluci obsadili 1. 
a 2. misto (viz str. 247, pozn. red.). Nezmi- 
nuji se o krajskych soutezich, kde jiz nekolik 
let obsazujeme predni mista v jednotlivcich 
i v druzstvech. 

Uspechy vychazeji z nekolikalete systema- * 
ticke cinnosti, ktera musi byt pfipravovana 
tak zajimave, aby ji kluci tech nekolik let 
„vydrzeli“ a ziskali tak potrebne mnozstvi 
znalosti. Vsichni venuji svemu konicku i vet- 
sinu volneho casu doma, samozfejme za dve 
hodiny tydne. by se toho moc nenaucili, 

A navic - jsou na souteze trenovanl. Marne 
svoje mistnl souteze v KDPM, jiz 5 let 
pravidelne poradame krajske souteze v ra- 
diotechnice. Nemaji proto jiz takovou tremu 
jako ti, kteri prijdou na soutez poprve. 
Peclive si zaznamenavaji veSkere ziskane 
informace, at’ jiz ziskane pri krouzcich zde 
v KDPM, nebo doma ze zapuj£ene literatury 
di z jinych pramenu. Samozfejme vsichni 
odebiraji a ctou Amaterske radio. 
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Jakd jsou zaktadni cite a zam&renf va- 
§ich krouiku a jak je prdce v nlch organi- 
zovdna? 

Zakladni cil lze vyjadrit jednoznacne^ 
a strucne - vychova. Tedy nikoli pouze vyuka 
radiotechniky, nacvik zakladnich dovednos- 
ti, uzka specializace,' ale vychova v celem 
rozsahu vytvareni harmonicky rozvinuteho 
mladeho cloveka. K tomu nam pomaha 
jednak nase odborna cinnost, hlavne ale 
skutecnost, ze vetSina clenu krouzku tvori 
zaroven specializovany pionyrsky oddil- 
Elektron. Na jeho pude se neformalne v ce~ 
lem rozsahu uplatnuje Vychovny system 
PO SSM. I tento oddil je velmi dobre 
hodnocen mezi 27 oddily pionyrske skupiny 
KDPM.' 

Pokud jde o odborne zamereni, je to 
hlavne radiotechnika - prijimace, nf zesilo- 
vade, merici pfistroje, a jednoduche obvody 
typu blikacu, bzucaku ap. Vf technikou se 
nezabyvame, protoze pro ni nemame ani 
zakladni merid vybaveni. Do programu 



Joroslav Winkler , OKIAOU 


krouzku pravidelne vkladame ukazky ra- 
dioamaterskeho provozu, QSL listku, kluci 
se uci i radioamaterske zkratky a Q-kodex. 

V pondeli se zde schazeji pokrocili, kteri 
tvori i zaklad pionyrskeho oddilu. Ve stredu 
se schazeji zacatecnici. Oba krouzky jsou od 
16 do 18 hodin. Soucasti programu schuzky 
je vetsinou mnou pripravena technicka pred- 
naska, prakticka prace na zhotovenych pri- 
strojich, odpovidani dotazu apod. Obcas 
jdeme na exkurzi do nektereho zavodu, 
pfiblizne jednou mesicne na ceiodenni vylet, 
spojeny s vysilanim nebo s honem na liSku. 
V letosnim roce jsme zarazovali do kazde 
schuzky kratke testy jako pripravu na 
souteze. 

O co majt chlapci v krouzcich nejvdtSi 
z^jem a jakd jlm krouzky ddvajf moi- 
nostl? 

Zajem chlapcu v krouzcich se meni s ve- 
kem. Zacatecnici maji zajem o jakekoli 
jednoduche obvody, ktere pokud mozno 
brzy, bez p otm a nejak efektne funguji.-Ti 
stars! maji v posledni dobe zajem o stavbu 
prijimacu pro amaterska pasma. Pomohlo 
jim napr. zapojeni prijimacovecastitranscei- 
veru TRAMP, popsaneho v AR 7 a 12/75. 

Velky zajem je o vsechny souteze a velmi 
se libila lonska soutez AR 30x30, ktere se 
zucastnila vetsina clenu krouzku (i kdyz 
potpm treba z ruznych duvodu sve odpove- 
di neposlali). 

Trvaly zajem chlapcu o krouzek udr^uji 
i ruzne besedy, exkurze, vylety a podobne 
akce. Napr. priSti tyden se vetsina kluku 
zucastni mistniho naboroveho zavodu v honu 
na lisku. 

Nekolikaleta udast v nasich krouzcich dava 
chlapcum solidni zaklad odbornych znalosti 
pro uciliSte, odbornou skolu i posleze pro 
zakladni vojenskou sluzbu. Pro vetsinu z nich 
ma jejich radioamaterska cinnost zakladni 
vliv na volbu povolani a pokud jde o odborne 
znalosti, mohli by vetsinou vynechat prvni 
rocnik jak odbornych skol, tak uciliSt’. V§ich- 
ni maji moznost prace pri kolektivni stanici 
OK1KWV zde v KDPM a mohou se naucit 
v§e potrebn6 pro slozeni zkousek RO, PO 
popr. OL. 


Jak. je to s materiatnlm zabezpe£enim 
va§i ilnnostl? 

Po teto strance jsme odkazani na to, co 
nam poskytnou ruzne zavody ze svych nad- 
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normativnich zasob, mimotolerantnich sou¬ 
castek nebo vyrazenych pfistroju a jejich 
dilu. Ne vsude naiezame stejne pochopeni. 
Urcity material nam poskytuje i KV popr. 
OV Svazarmu. Jde vsak vetsinou o vyrazeny 
stary material, kazdopadne to nejsou polovo- 
dicove soucastky, miniaturni odpory a kon- 
denzatory ap. Nemame ani material pro 
vyrobu plosnych spoju. 

Z materialu, ktery mame, dostanou kluci 
co potrebuji, jen kdyz prinesou ve svem 
poznamkovem sesite namalovane schema, 
plosne spoje a seznam soucastek - urcitou 
zaruku toho, ze pozadovany material bade 
opravdu uzitecne spotrebovan. 

Soucastky, ktere nemame, si musi kluci 
kupovat sami a to V2hledem k vysokym 
cenam nekterych soucastek velmi omezuje 
moznosti nasi prace. KDPM nema na tuto 
cinnost dostatek prostredku. V letosmm roce 
zaplatil desticky s plosnymi spoji pro soutez 
o zadany vyrobek a tun jsme svuj pride) 
vycerpali. 

Krajske souteze a podobne akce porada- 
me ve spolupraci se SSM, ktery na ne ma' 
f inancni prostfedky. Ani KDPM ani Svazarm 
by tyto souteze ze svych prostredku nemohl 
zaplatit. Mnohdy se takto vyhodne sdruzuji 
sily i prostfedky nekolika ruznych organizaci 
ve prospech jedine veci, ktera je v zajmu 
vsech zucastnenych. 


Jak dlouho se jiz praci s ddtmi zabyvate, 
jaka je jeji tasov6 narotnost a Jak6 
nejCast6j§i prekgzky pH ni.musfte pFe- 
konavat? 

Kolektivka OK1KWV existuje pri KDPM 
10 let a od te doby jsem zde i ja. Nejdrive 
jsem se zabyval cinnosti v kolektivce, vycho- 
vavali jsme RO a posleze i nekolik OL. 
Stavajici vedouci radiotechnickych krouzku 
postupne odesli, protoze se nedokazali smirit 
s tim, ze vetsinu materialu i pfistrojfi.potfeb- 
nych k praci krouzku, museli nosit zdomova. 
KDPM udelal dohodu se ZO Svazarmu a tak 
jsem se stal vedoucim radioamaterskych 
krouzkfi; je to asi pet let. Pionyrsky oddil 
Elektron vznikl pozdeji proto, aby se prace 
s detmi neomezila jenom na odbornou vy- 
uku, ale aby vyuzitim Vychovneho systemu 
PO SSM prispela k jejich vsestrannemu 
rozvoji. 

Casova narocnost - kazdy, kdo prise! do 
styku s detmi vi, ze vyzaduji hodne casu 
a hlavne poctivy pnstup: V mem pripade jsou 
to samozrejme jednak 2x 2,5 hodiny tydne 
' krouzky, alespon 2 hodiny tydne priprava na 
ne, alespon jednou mesicne vikend, venova- 
ny .vyletu, exkurzi, honu na lisku apod. 
Priprava soutezi, ukazky na letnich pionyr- 
skych taborech a mnoho dalsich jednorazo- 
vych, lec v souctu prakticky pravidelnych 
cinnosti. 

Hlavni pfekazkou v nasi praci je nedosta- 
tecne materialove a pnstrojove vybaveni, 
ktere podstatne omezuje rozsah nasi cinnos¬ 
ti. Maji-li si deti samy zaplatit napr. soucast¬ 
ky na vyrobek do souteze o zadany radio- 
technicky vyrobek, poradane kazdoroc- 
ne UDPM JF,.odradi to mnohe od ucasti 
v soutezi, pokud zrovna v tomto pripade 
. nf zesilovac samt nepotrebuji. Protoze 
360 KtSs je draha „vstupenka“. 

Velkou prekazkou ve veskere cinnosti 
tohoto druhu je uvolnovani ze zamestnani. 
Jsou to vyjimecne pfipady, kdy je zapotrebi, 
ale napr. na exkurzi s detmi do zavodu se 
neda jit v 6 hodin vecer. Zamestnavatele 
povazuji vetsinou praci s mladezi za osobni 
a soukromy zajem a neciti povinnost vycha- 
zet teto cinnosti alespon minimalne vstric. 
ATnelze^prece chtit na aktivistech, kteri maji 
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samozrejme i svoje rodiny. aby si vybrali 
dovolenou na exkurze a vylety radiotcchnic- 
keho krouzku, popr. na zasedani ruznych 
svazarmovskych komisi apod. Je to prece 
nejen zajmova cinnost, ale cinnost velmi 
prospesna pro spolecnost. Naproste spole- 
censke. nedoceneni prace s mladezi je podle 
mne i pficinou nedostatku vedoucich a in- 
struktoru pro tuto cinnost. Prestoze doku- 
menty a usneseni nejvyssich stranickych or- 
ganu jsou jednoznacne. 


Po vyfitu v$ech problemu a prekaiek, 
spojenych s praci s detmi, se nabizi 
otazka: pro£ to vlastng delate? A co 


■ Strana a pracujici lid mohou byt hrdi na to, 
ze v nasi zemi byla uskutecnena socialisticka 
premeria, vybudovan spravedlivy, demokra- 
tickv, pokrokovy spolecensky rad, o kterem 
snily a za ktery bojovaly cele generace 
revolucionaru. Abychom mohli jeste rozhod- 
neji vykrocit vpred, musime dobfe znat 
bilanci celeho minuleho obdobi. A nebylo 
toho malo, ceho strana a spolecnost od XIV. 
sjezdu strany dosahly! 

Prohloubila se moraine politicka jednota 
naseho lidu, vyrazne se upevnily jeho zivotni 
jistoty. Uspesne plneni programu vsestran- 
neho rozvoje spolecnosti kladne ovlivnilo 
premeny v mysleni lidi, v jejich socialistic- 
kem uvedomeni. Potvrdila se spravnost ori- 
entace na kvalitativni rozvoj ekonomiky 
cestou racionalizace a efektivnosti. Ekono- 
micky potencial CSSR vzrostl v pate petiletce 
o jednu tretinu. Dosahli jsme rozhodujiciho 
vyrovnani ekonomicke urovne jednotlivych 
oblasti i v'zivote obou narodnich republik. 

Vsechny stranicke organy a organizace 
systematicky rozpracovavaly linii XIV. sjez¬ 
du a soustavne kontrolovaly jeji plneni 
v podminkach jednotlivych mist a zavodu. 
Komuniste uvadeli v zivot zasadu, ze hlavnim 
smyslem politiky strany je pece o blaho lidu. 
Pece socialistickeho statu o cloveka vynika 
zvlaste vyrazne ve srovnani s krizovym vyvo- 
jem v kapitalistickem svete. 

Rozvoj socialisticke demokracie se pine N 
projevuje v zivote nasich narodu. V iniciative 
a pracovitosti lidu je nase nejvetsi bohatstvi, 
nevycerpatelna sila, Svobody a prava obcanu 
jsou materialne i duchovne zabezpeceny. 
Socialisticka spolecnost vytvari vSestranne 
podminky, aby se clovek mohl tvorive podilet 
na jeji sprave a rizeni, aby mohl vyuzivat 
vsech pfednosti socialistickeho zpusobu zivo- 
ta. V tom je take hrdost nasich pracujicich, 
kteri patri k t^m, kdo v prvnich radach 
probojovavaji novy pokrokovy spolecensky 
rad. Komuniste jsou si vedomi odpovednosti 
za jeho uspesne uskutecneni nejen pred svou 
socialistickou vlasti, ale take pred celym 
mezinarodnim revolucnim delnickym hnu- 
tim. 

Pine se hlasime k vysledkum XXV. sjezdu 
sovetskych komunistu, jehoz teoreticke i po- 


povazujete v konkr^tni pr^ci s detmi za 
nejpodstatngjSi? 

Mam radost z toho, kdyz kluci nekde 
uspeji, vyhraji nejakou soutez. Dobry pocit, 
ze jsem je dokazal neco naucit, nekam je 
„dotahnout ii . Myslim si, ze je to cinnost 
dulezita a prospesna pro nasi spolecnost. 

A-co povazuji ve sve praci za podstatne? 
Nedelat to formalne; najit cesty jak vyhovet 
pozadavkum a mentalite mladych kluku, 
ktera je jina, nez nase. Venovat se jim tak, 
aby se necitili osizeni, aby nemeli pocit, ze je 
odbyvate. Jit klukum prikladem. Nechtit na 
nich veci, ktere sam nedokazi a nedelam. 

Rozmlouval ing. Alek Mysltk 


liticke zavery davaji odpoved na mnohe 
otazky i nam. Podnecuji nas k tvorive aplika- 
ci sovetskych zkusenosti a vyuziti bohatych 
poznatku v nasi praxi. 

V uplynule petiletce jsme dosahli vysoke- 
ho stupne rozvoje vyrobnich sil, vyrobnich 
i spolecenskych vztahu. Z toho vyplyva 
i narocnost novych ukolu. Musime pritom 
prihlizet k vyvoji ve svete, zejmena z hledis- 
ka, ze suroviny a potraviny se stale vice N 
stavaji dulezitym strategickym materialem, 
ovlivhujicim celkovy vyvoj ve svete. 

Nesmirne vzrusta vyznam vedeckotech-. 
nickeho rozvoje, ktery se stava jednim 
z prednich ukolu cele strany, vsech pracuji¬ 
cich. Stale vice bude take rozhodovat kvalita 
nasi prace, racionalni zhodnocovani iidskych 
i vecnych cinitelu vyroby materialu a surovin, 
optimalni vynakladani prostredku na investi- 
ce a vyuzivani vsech moznosti a vyhod 
socialisticke integrace. Musime dale zdoko- 
nalovat i ridici a planovaci cinnost. 

V nadchazejicim obdobi dale poroste vy¬ 
znam strany a socialistickeho statu. Proto ve 
zprave, prednesene s. Husakem, je soustre- 
dena pozornost na zkvalitnovani vnitrniho 
zivota a leninskeho stylu prace strany. 

Je treba stale si uvedomovat, ze priznive 
podminky, ve kterych zijeme a pracujeme, 
nevznikly samy od sebe, ze kazdeho pokroku 
bylo dosazeno v upornem boji s tridnimi 
neprdteli, s odpurci politiky.zmirnovani na- 
peti a stoupenci studene valky. 

Komunisticka strana chce svoji cinnosti 
jeste vice prispet k naplnovani dejinneho 
osvoboditelskeho poslani delnicke tridy ve 
svetovem mefitku. Jsme si vedomi toho, ze to 
neni mozne bez neustaleho rozvijeni a uplat- 
hovani socialistickeho vlastenectvi a prole- 
tarskeho internacionalismu. 

S opravnenym optimismem hledime vstric 
priStim dnum, ve kterych budeme uskute.cno- 
vat ukoly vyplyvajici ze zaverft XV. sjezdu 
strany. Mame pro to vgechny predpoklady 
i jistotu, protoze i nadale se budeme ridit 
leninskym kursem, opirat se o bratrskou 
spolupraci a pomoc Sovetskeho svazu a vsech 
socialistickych zemi, o pokrokove silv ve 
svete. 

Jin Kopecky 
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LENINSKOU CESTOU 

Zprdva o cinnosti strany a vyvoji spolecnosti od XIV, sjezdu KSC a dalsich ukolech strany , 
kterou prednesl generdlnitajemmk VVKSCsoudruh G. Husdk naXV. sjezdu KSC , predstavu- 
je marxisticko-leninskou analyzu nasi skutecnosti. Neni jen zamyslenhn nad minulosti, ale 
obsahuje predevsim program dalsiho postupu v budovant nasi rozvinute socialisticke 
spolecnosti. 
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Triatricet chlapcu ze vsech kraju republiky krome Severoceskeho se seslo zacdtkem dabna 
i> rekreacnim stredisku n. p. TESLA Roznov v Prostredni Becve , aby se poznali a ztnefili si 
navzajem svoje sily v jiz tradicnisoutezi INTEGRA , kterou pordddpro mlade radiotechniky do 
15 let n. p. TESLA Roznov pod patronatem PO SSM, UDPM JFa redakce Amaterskeho radia. 


Soutez byla rozdelena do dvou casti. Prvni 
den bvl pro vsechny pripraven teoreticky test 
-12 otazek z oboru integrovanych obvodu 
a z udaju o n. p. TESLA Roznov. Kazdy me! 
cas 60 minut k vypracovani odpovedi, ale 
vetsina byla hotova mnohem drive. Zbyvajici 
cast dne byla vyplnena besedou o Amater- 
skem radiu, besedou o spravnych odpovedich 
na testove otazky, kterou jako obvykle pri- 
pravil ing. Machalik, navstevou vystavky n..p. 
TESLA Roznov a ,,invazL do prodejny 
druhe jakosti v Roznove. Vecerni technickou 
sazku pripravil UDPM JF. 

Dalsi den nasledovala prakticka cast sou¬ 
teze, Tentokrat vsichni staveli nizkofrek- 
vencni zesilovac s integrovanym obvodem 



Obr. L Teoretickou i praktickou cast souteze 
pripravil opet ing. L. Machalik 



Obr. 2 . Pri Integre byla v provozu stanice 
redakce AR OK1RAR v pasmu 145 MHz. 
Obsluhovali ji Pavel, OL1ATV , a Zdeno, 
OLA A LIB, oba t. c. studenti prumyslove skoly 
vakuove elektrotechniky v Roznove 


MBA810. Jako obvykle dostali pripravene 
sady soucastek, navrtane desticky s plosnymi 
spoji a podrobnou dokumentaci. £tyri hodi- 
ny, ktere byly k dispozici pro postaveni 
zesilovace, nikdo z pfitomnych nepotreboval 
a vice nez ctyrem petinam ucastniku fungoval 
zesilovac na prvni zapojeni. Provereni funkce 
zesilovace mel kazdy moznost sledovat primo 
na mericim pracovisti v mistnosti, kde soutez 
probihala. 

Po obede odvezl autobus zajemce na 
Pustevny. odkud se v peknem teplem'pocasi 



Obr. 3. Vyrobky ucastniku Jntegry si prisel 
prohlednout i podnikovy reditel n. p. TESLA 
Roznov s. J. Hora 


- ale na vice nez pulmetrove vrstve snehu - 
slo pesky na Radhost’, Byl to.hezky vylet 
a umoznil vsem poznat, ze existuji i jine krasy 
nez je elektronika. 

Vyhodnoceni souteze a vyhlaseni vysledku 
bylo na programu v nedeli dopoledne. Zu- 
castnil se ho i podnikovy reditel n. p. TESLA 
Roznov s J. Hora, ktery osobne predaval 
vitezum ceny a diplomy. Letosni Integra 
skoncila velkym uspechem chlapcu zKDPM 
v teskych Budejovicich, kteri obsadili prvni 
dve mista a i zbyvajici (bylo jich celkem 7) se 
umistili v prvni polovine ucastniku. 

Soutez pripravoval a organizacne zajisto- 
val jiz zkuseny „tym“ oddeleni podnikove 
vychovy n. p. TESLA Roznov, ktery tento¬ 
krat ridila Stanislava Kasparova. Autorem 
otazek i prakticke casti souteze byl jako vzdy 
,,duchovni otec“ Integry ing. L. Machalik. 

Podrobny popis vyrabeneho zesilovace 
s IO MB A810 prinasime jako obvykle v rub- 
rice R15 a verime, ze po pfipravovanem zlev- 
neni polovodicovych soucastek bude dostup- 
ny i pro £tenafe teto rubriky! 

-amy 


(... a sen se stavd skutecnosti.) 


(Dokonceni) 

Nedavno jsme opustili adeptky mistrovstv'i 
sve zbrane. Opustili jsme je v okamziku, kdy 
prekonavaly tezkosti vojenske sluzby, sbiraly 
prvni zkusenosti, prozivaly prvni zklamani 
a dosahovaly prvnich uspechu. 

Na ramenou se jim trpytily prvni hodnosti, 
slusive uniformy, zdobene tremi odznaky 
budily pozornost „civilek, najme vsak ci- 
vilu“. 

Zde vsak skoncit nebylo mozne. 

Na jedne strane to byla touha neco doka- 
zat, na druhe strane vsak i narocnost velitelu 
nutily kazdou ke zvysovani svych temp vysi- 
lani a prijmu, k prohlubovani technickych 
i politickych znalosti. 

A opet prichazi nove, narocnejsi proverky 
reoretickych i praktickych znalosti a doved- 
nosti. 

Jako ucitele se stridaji starsi i mladsi 
dustojnici, praporcice i praporcici, technici 
i provozarky. 

Dostavuji se prvni vysledky pravidelne 
telovychovy. Zlepsuji se easy na kratke i delsi 
trate; prebytecne kilogramy telesne vahy se 
ztraceji aniz by se zavadel „bodovy system 11 . 
Vetsina kolektivu dosahuje velmi dobrych 
vysledku v brannych orientacnich zavodech 


utvaroveho i vyssiho kola. A kdo zna naroky 
na fyzickou pripravenost zavodnika, kdyz 
musi zdolat 5 az 7 kiiometrovou trat’ clenitym 
lesnatym terenem, urcovat spravny smer 
behu podle daneho azimutu, odhadovat 
vzdalenosti, prekonavat terenni prekazky, 
hazet granatem na cil, strilet ze vzduchovky 
a to vsechno v casovem limitu, tedy ne zadna 
prochazka letnim podvecerem, tak tedy ten, 
kdo to zna, urcite oceni jejich vykony onim 
ruskym ^molodci", i kdyz se jedna o divky. 

Ale i jejich svazacka organizace pracuje 
dobre. Pionyrske oddily pod vedenim obeta- 
vych deveat zlepsuji svoji cinnost. Usporada- 
la pro ne vyborne branne zavody. 

Uci se hloubeji rozumet politice strany, 
chapat politicky smysl sve cinnosti, posuzo- 
vat spravne historii i soucasnost. A i zde byla 
jejich snaha korunovana vyteenym hodnoce- 
nim. ,,To vsechno jako mistr musim znat. Nic 
neni zbytecne,“ rikaji samy pro sebe Marta, 
Jarmila, Lita ci Liba, Marie nebo Olga. Ne 
vsechny vsak vydrzi, ne vsechny se prenesou 
pres vsechny schudky jednotlivych stupnu 
tridnosti. Nektere uvaznou na trojee, a dale 
se dostanou az po delsi dobe, jine potom 
zabrzdi svuj vzlet na dvojee ci na jednicce. 



A pouze ty nebo ti nejhouzevnatejsi, 
s nejpevnejsi vuli, stanou jednoho dne pred 
komisi, ktera nakonec proven jejich znalosti 
i vedomosti skutecne mistrovskym metrem. 

Opustme vsak tyto adeptky na mistry. 
Pockejme jeste nekolik mesicu, zda splni 
beze zbytku sve zavazky ze svazackych ci 
stranickych schuzi, zda dosahnou takove 
dokonalosti ovladani techniky, jak to urcujeT 
limit mistru. • 

Vyslechneme si nyni dobre rady i zkuse¬ 
nosti, ktere za radu let ziskali jiz osvedeeni 
a starsi mistri, kteri denne dokazuji sve mis- 
trdvstvi a vychovavaji dalsi sve nastupce. 
Poslechnete si, co rikaji treba takove,sou- 
druzky Farbiakova ci Peckova, nebo soudru- 
zi Brabec ci Uzlik, nebo cela rada dalsich 
mistru. „Chce to mit predevsimpili ahouzev- 
natost. A stale prezkusovat sam sebe.“ 

„Nestaci ale mit jenom dobrou praxi, ale 
musim znat i potrebnou teorii. Byt vsestran- 
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ne pripraven na plneni ukolu.*‘ „Vite, hlavni 
je mit kladny postoj ke sve praci. Mit rad tu 
praci, kterou jsem si zvolil jako zivotni 
povolamV* 

„Neni mozne si jenom odkroutit pracovni 
hodiny a pak uz na praci nemyslet. Kdyz chci 
neco dokazat, nemohu zamenovat pracovni 
volno s nic nedelanim“. 

Tak takove rady nam davaji ti, jejichz ruce 
jsou mistrovske, a jimz na skranich se obje- 
vuje prvni stribro. 

Co se tedy musi znat, jak tedy musim 
,,hrat“ abych se stal mistrem-radistou. 

,, . . . kdyz si vezmete k srdci to, co jsme 
vam rekli pred chvili, tak to ostatni prijde 
automaticky. Pak to vSechno je velmi Iehke‘‘ 
- rika s usmevem soudruh Brabec. 

„Chce to udrzovat si v praci stabilne svuj 
standard - to znamena: byt stale dobre 
hodnocen. Vysilat minimum 110 pismen za 
minutu a totez pfijimat. 14 

„Pro zeny je obzvlaste narocne“, rika s, 
Peckova ,,znat zaklady radiotechniky. Ze- 
jmena tehdy, kdy nemam technicke vzdelani 
a delam jenom provoz.“ 

Dnes jiz soudruzka Farbiakova a dalsi 
lehceji vzpominaji na sve mistrovske zkous- 
ky, kdyz uslySeli prvni otazky clenu komise: 

„Zde je nakres serioveho zapojeni kon- 
denzatorfi. Vypocitejte kapacitu. 14 

„Vysvetlete Ohmuv zakon. Jeho jednotli- 
ve casti.. 

,,Zde je blokove schema prijimace, popis- 
te vsechny jeho funkce .. 

„Vysvetlete rozdif v provozu A1 a Fl.“ 

A tak vzpominaji ti ostfileni mistri a nam 
se ani nechce verit, ze i oni tehdy meli tremu. 
ze i jim se tehdy nejak divne orosilo celo ci 
vlhly dlane. Stejne tak, jako to dnes ci zitra 
prozivaji ti nejmladsi adepti mistru, kdyz 
ponejprv stanou pred pozornymi zraky zku- 
sebni komise. - 

„Vite, ono nesta^i byt jenom vynikajicim 
individualistou. Je sice pravda, ze to tvori 
zaklady nka s. Farbiakova, ktera k tomuto 


mistrovskemu titulu pridala Casern titul mis- 
tra sportu tSSR, „radista musi prokazat 
kvality i v praci v radiove siti. Aby bylo dobre 
spojeni, na to musi byt vzdy vice lidi. Co je 
nam platne, kdyz u jedne stanice sedi mistr, 
ale u druhe „babrak“. Tak se ukol nesplni.“ 

Nejvetsi smutek i zklamani je vsak tehdy, 
kdyz pres veskerou snahu pozadavky komise 
nejsou splneny. Znamena to cekat dalsi 
mesice na novezkousky adalsfprdzkusovani. 
A tady se prave ukazi vzdy ty chyby, ktere 
mistr nema mit. 

Nervozita, maly trenink, nebo az na po- 
sledni chvili, podceneni nektere discipliny, 
zejmena znalosti techniky. 

Vsichni vime, ze kazdy ma trochu tremu, 
kdyz pred zraky komise, v niz jsou zastoupeni 
pracovnici vyssich organu, musi dokazat sve 
vedomosti i vysledky sve mnohamesicni pri- 
pravy. A kdyz potom komise jenom suse 
konstatuje: 

Splnil, splnil, nesplnila, splnil, nesplnil, 
splnila, splnila . . objevuji se zpravidla ne- 
znatelne slzy, radosti i vzteku. V narizeni 
prislusneho nacelnika potom vyjde jenom 
prosty clanek, v nemz se priznava jmenova- 
nemu soudruhovi nebo soudruzce titul 
„mistr“. A potom tenciona, jehozse to tyka, 
sejme ze sve vojenske bluzy odznacek, kde 
dosud v jeho bilem poli zarila ^ervena jednic- 
ka a takovym, zcela obycejnym pohybem 
a trochu rozechvelymi prsty jej nahradi 
krasne se novotou lesknoucim „M ! \ 

Tak tedy konci jedna kapitola vojenskeho 
zivota mladych devcat ci chlapcu. Na jejich 
pribezich ci letech jejich krasneho zivota, 
v nemz se odrikali volneho casu i radovanek, 
v nemz davali pfednost sve praci, dokazali 
sobe, pratelum i nam vsem, ze kdyz clovek 
chce a ma pevnou vuli, dokaze neuveritelne 
veci. 

A tak se tedy rodi mistri, mistfi sve zbrane, 
devcata i chlapci, jejichz tuzby a chteni se 
staly skutecnosti. 

J . Linduska 


HI-FI-AMA1976 


Od 2. do 6. dubna byla usporadana 
v Dome odboru v Ziline celostatni vystava 
HI-FI AMA 1976. Jako hostd se zucastnili 
pozorovatele ze SSSR (5 - z toho dva 
konstrukteri predvadenych zanzeni),z NDR 
(3) a MLR (3). Clenem sovetske vypravy 
(vedouci s. Bondarenko)'byl i sefredaktor 
sovetskeho casopisu Radio Anatolij Vladi¬ 
mirovich Gorochovskij.' Vystavu navstivili 
i mistopredseda LlV Svazarmu s. Milan 
Benko a predseda SUV Svazarmu general E. 
Pepich. Slavnostniho zahajeni se zucastnili 
ved. tajemnik OV KSS, predseda MeNV, 
predseda OV Svazarmu a dalSi hoste. 

Vystava byla venovana XV. sjezdu KSC, 
31. vyroci osvobozeni Ziliny Sovetskou ar- 
madou a 25. vyroci zalozeni Svazu pro 
spolupraci s armadou. 

Vystavovano bylo 187 exponatu od 144 
konstrukteru. Celkova hodnota exponatu 
byla pres 5 milionfi korun. Exponaty byly 
rozdeleny do 28 kategorii, z nichz v kazde 
byly vypsany tri ceny (vsechny tri ceny vsak 
byly udeleny jen ve ctyrech kategoriich). 
Samotny stab vystavy mel 200 pracovniku. 

Exponaty byly rozdeleny do techto hlav- 
nich skupin: 

1) Zdroje signalu (obrazoveho i zvuko- 
veho). 

2) Pristroje pro zpracovani signalu. 

3) Zarizeni k reprodukci signalu. 

4) Merici technika. 
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Obr . /. Expozice aktivniho Hi-Fi klubu 
z Ziliny 


Byly tedy vystavovany nejlepsi amaterske 
gramofony, magnetofony, prijimace VKV, 
antenni systemy, zesilovace, rep rod uk to rove 
soustavy, smesovaci pulty, mikrofony, slu- 
chatka, barevne hudby, elektronicke hudeb- 
ni nastroje, soupravy pro ozvucovani interie- 
ru i exteridru, kvadrofonni soupravy, televiz- 
ni retezce, merici a zkusebni pristroje atd. 

Vedle amaterskych vyrobku byly pripra- 
t veny ukazky z vyrobnich programu VHJ 
TESLA, podniku UV Svazarmu Elektronika 
Praha, druzstva Pokrok Zilina a dalsich, sve 
expozice mela hudebni vydavatelstvi Supra- 
phon a Opus, stejne jako gramofonova edice 
Hifiklubu Svazarmu. 

Mala scena Domu odboru prezentovala • 
nejlepsi audovizualni progra'my, hudebne 
zabavn£ i vzdelavaci porady, popularne tech¬ 
nicke prednasky, besedy atd. 



Obr. 2. Zahranicnt ucastnici se poklonili 
obetem partyzdnskych boju 



Obr. 3. General E. Pepich, predseda SUV 
Svazarmu , v rozhovoru s vedoucfm sovetske 
delegace Bortdarenkem. Vlevo sefredaktor 
sovetskeho casopisu Radio A. V . Gorochov- 
' skij. 



Obr. 4. Zdber na souteiici mlddez na praco- 
visti ,,Urob si sdm ‘' 


Navstevniky. hned po vstupu do hlavniho 
salu zaujal polyekran s polady vysoke ideove 
narocnosti, vyjadrujici zamer vystavy. Tra- 
di^ne atraktivni soucasti vystavy bylo televiz- 
ni studio instalovane primo v sale, prenasejici 
do vsech prostor aktualni reportaze ze zivota 



mesta £iliny, zive prenosy z vystoupeni 
tanecnich a hudebnich skupin a. souboru, 
zabavne i vzdelavaci programy, besedy, zpra- 
vy atd. Rozsah a funkcni moznosti studia 
a jeho vybaveni nejmodernejSr technikou pro 
zaznam a reprodukci cernobileho i barevne- 
ho televizniho obrazu byly zatim ze vsech 
minulych vystav HI-FI AMA nejvetsi. 

K prohloubeni estetiky vychovneho puso- 
beni na navstevmky byla soucasti prehlidky 
vystavy individual™ vystava svetelne kinetic- 
kych objektu slovenskeho vytvarnika Milana 
Dobese. Jeho prace byly mezi technicke 
exponaty zacleneny tak, aby cela vystava 
tvorila esteticky jednotny celek. 

K osvete a casto k vyreseni individualne 
technickych problemu navstevniku slouzilo 
konzultacni stredisko, vybavene mefici'tech- 
nikou. 

Pro deti a mladez bylo pripraveno praco- 
viste „Urob si sam“, v nemz se hravou 
a soutezni formou mohl nejmladsi okruh 
zajemcu o elektroniku prakticky seznamit 
s cinnosti odbornosti elektroakustiky a vi- 
deotechniky a provent si sve znalosti, doved- 
nosti a zrucnosti. 

Moznosti vyuziti modernt audiovizualni 
techniky ve vyucovacim, vycvikovem a vy- 
chovnem procesu byly naznaceny ucelenou 
expozici didakticke techniky. Duraz by! po- 
lozen na predvedeni nejmodernejsich syste- 
mu, pracujicich s videotechnickymi pristroji. 

Nutno nci, ze vystava byla nesporne u- 
spesna. Je treba jen litovat toho, ze nebyly 
k dispozici jeste vetsi saly. A tak ze 462 m 2 
nejvfce mist zabiraly prodejny a ostatni 
vedlejsi, i kdyz dulezite vystavy, napr, o his- 
torii nf techniky v rozhlase atd. Vlastni 



Obr. 5. Obdivovanym expondtem mezi mla- 
dezi by! ,, kybernedcky" pes, ktery stekal, kdyz 
se mu brala kost z misky 


exponaty byly doslova ,,napechovany“ na 
velmi malem prostoru. Vsak take vedoucf 
teto expozice ing. Karaivanov mel s rozmiste- 
ntm a hlidam'm exponatu dost starosti. Bylo 
jen treba litovat, ze podobnou vystavu jiz 
mnoho let neusporadala Ustredni rada ra- 
dioklubu CSSR; vystavu, na ktere by nejen 
byly zhodnoceny amaterske vyrobky z celeho 
oboru amaterske elektroniky, ale ktera by 
byla i propagaci dobre'prace radioklubu a 
ukazkou toho, co vse se ve Svazarmu dela 
a da delat, a jiste by pfitahla do fad clenu 
mnoho dalsich zajemcu. Pofadatelum a vsem 
funkcionarum je mozno k uspofadanf a vy- 
sledkflm vystavy jen blahoprat. -asf 


T/SKL/ JSME J 


V obsahu sedmeho cisla AR/1952 jsme 
nasli tri clanky, venovane zdrojum elektricke 
energie pro prenosna elektronicka zanzeni 
(Akumulatory - S. Necasek, ^havici clanky, 
anodove baterie a zdroje s vibracnimi menici 
- J. Pohanka, laureat statni ceny, Vibrator ze 
„zlutaska ii - B. Borej). V tehdejsich letech 
byly prenosne pristroje jeste osazovanyelek- 
tronkami a nezbytny zhavicf prikon kladl 
znacne naroky na napajeci zdroje. Komercni 
bateriove prijimace byly zpravidla napajeny 
ze dvou samostatnych zdroju: anodove bate¬ 
rie, slozene z klasickych valcovitych, pozdeji 
destickovych clanku, a dlanku s velkou kapa- 
citou pro zhaveni. Amateri pouzivali pro 
svoje zarizeni take akumulatory, pricemz 
bylo vyhodne vyuzit jejich energie i k ziskani 
anodoveho napeti. Muzeme citovat z clanku 



PVVODNt CAST VI8RAT0RU 
eez upRAv 


Obr . 1. 


Vibrator ze „zlutaska‘ i : „Jako zdroj ke sve- 
mu prenosnemu zanzeni jsem pouzival 60 V 
anodove baterie. Po Spatnych zkusenostech 
s Irvanlivosti anodovych baterif rozhodl jsem 
se pouzit vibrator . . .“. Se zdroji meli tehdy 


II. (conference o elektronickych obvodech 
s mezinarodni ucasti 

Dum techniky CVTS Praha spolu s elektrotechnickou fakultou CVUT Praha 
poradaji v Praze ve dnech .14. az 16. zari 1976 II. konferenci o elektronickych 
obvodech s mezinarodni ucasti. 

Vedecky program konference, jejimz cilem je predevsim hledani a aplikace 
modernich metod navrhu elektronickych obvodu ve vetsine oboru pouziti, bude 
rozdelen do peti sekci: 

sekce 1: Elektronicke prvky a bloky, 

sekce 2: Elektronicke obvody pro radiotechniku a telekomunikacni techniku, 
sekce 3: Elektronicke systemy v technicke kybernetice, 
sekce 4: Elektronicke obvody pro vypocetni techniku, 
sekce 5: Elektronicke obvody v elektrickych pohonech. 

Prihlasky k ucasti na konferenci je mozne zaslat na adresu: 

Dum techniky CVTS , 
konf. o elektronickych obvodech , 

Gorkeho nam. 23, 

112 82 Praha 1. 


amateri mnoho starosti. V clanku Vzpomina- 
me na Polni den na str. 152 si muzeme 
precist: ,, . . . amateri zvedave zapojuji me- 
ni^, ktery byl dohotoven nekolik dni pred 
zavodem a ktery jsme vyzkouSeli v klubovne. 
Bohuzel nase vysilaci zarizeni se zachovalo 
v prirode jinak nez doma . . Pro nektere 
amatery byly problemy spolehlivych napaje- 
cich zdroju patrne neresitelne, jak dokazuje 
zminka v temze clanku o amaterske stanici, 
pracujici na Kozlovskem vrchu. Od zanzeni, 
umis.teneho na triangulacni vezi vedly „za- 
hadne“ kabely k nedaleke chate, v niz byla 
zavedena elektrina . . . 

Dues samozfejme musi amateri zajistovat 
napajeni mobilnich zarizeni take; dfky mo- 
derni technice je vsak prikon pristroju pod- 
statne mensi a vetsinu z nich Ize napajet 
primo z baterii. V menicich, pokud je jich 
zapotfebi, se vyuziva spinacich tranzistoru. 
Elektromechanicke vibracni menice path' 
dnes nenavratne historii. Pripomenme si 
dnes proto jejich funkci na zapojeni (obr. 1) 
popsanem v AR 7/1952 pod titulkem Vibra¬ 
tor ze ,,zlutaska“. Vibrator byl urcen pro 
maly vykon a byl velmi jednoduchy (puvodne 
napajel vysilac pro nouzove volani letcu, 
kteri se zachranili po sestreleni letounu). 
Horni kontakt na schematu je prerusovaci 
kontakt vibratoru, umoznujici pohyb kotvy 
podobne jako u zvonku na ss proud. Kladny 
poi napajeciho zdroje je trvaie pripojen na 
stred primarniho vinuti transformatoru, za- 
porny pol je prepinacimi kontakty zapojovan 
stridave na jeden nebo druhy konec primar¬ 
niho vinuti. Sekundarni napeti je usmernova- 
no selenovym usmernovacem (u nekterych 
zapojeni se k usmerneni vyuzivalo dalsich 
kontaktu vibratoru). Rozmery menice byly 
70x80x140 mm, hmotnost 0,92 kg. Ucin- 
nost byla zavisla na zatizeni a cinila prumerne 
34 az 52 %! I tyto vlastnosti byly vsak tehdy 
pfijatelne: ,,. . . a tak za male naklady je 
vyresena otazka drahe a tezke anodove 
baterie“ skoncil autor popis uvedene kon- 
strukce. 

V dnesni dobe maji amaterske menice 
napeti sve existencni opravneni zejmena 
u elektronickych zableskovych zanzeni pro' 
fotografovani, popf. u nekterych vysilacich 
zarizeni nebo specialntch pristroju (strobo- 
skopy apod.). Jako nutny anachronismus se 
menice pouzivaji v cislicovych pristrojich 
(napajenych z baterii) pro indikacni vybojky, 
nebo dokonce i pro napajeni signalizacnich 
doutnavek; az budou i u nas k dispozici 
dlouho odekavane luminiscencni diody 
a displeje na bazi LED, zanikne i tato oblast 
pouziti menicu. 


Vaient dtendri, 

v dasopise Amaterske radio 6. 6 byl vy- 
ti$t&n ve velmi Spatne kvalitS obrizek na 
str. 201 a 214. Tyto nekvalitni reprodukce 
byly zavineny tiskdrnou Na$e vojsko, 
zavod 08, ktera se vim tfmto omfouv4. 


Generator UHF 

Prijimac pro prijem dasovych 
signdlu 
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RUBRIKA PRO 
NEJMLADSl CTENARE 


AR 


INTEGRA 1976 

Nejprve jsme si pfedetli zpravu v zavod- 
nim dasopisu n. p. TESLA Roznov, ktery se 
jmenuje Elektron. Podle m jsme meli v re- 
kreacnim stfedisku TESLA najit 35 chlapcu 
od deviti do patnacti let, ktefi byli vybrani 
podle odpovedi na testove otazky v casopise 
Amaterske radio. A mel je cekat testzoboru 
fyzika, elektrotechnika; radiotechnika. 
A take prakticka prace z oblasti pouziti 
polovodidovych prvkii, vyrabenych v podni- 
ku. To vse doplneno vyletem na Radhost’, 
navstevou prodejny vyrobku II. jakosti, ex- 
kurzi. . .Tolik casopis Elektron. 

A pak jsme byli svedky toho, ze se to vSe 
do puntiku splnilo, az na to; ze dva pozvani 
chlapci neprijeli. Ostatnich triatficet zasedlo 
2. dubna 1976 za stolky a premyslelo nad 
dvanacti otazkami; zkuste se s nimi zamyslet 
alespon nad tfemi z nich: 


V Vertik&tni struktura na obr. 1 plati pro: 

a) kondenzStor, 

b) ' diodu, 

c) odpor. Qbr. 1. 




ZT 




substrai P 


2. Integrovany nizkofrekvencnf zesilovafi MBA810 
je urden pro zpracovdni:. 

a) spojitych signSlu do 1 V, 

b) nespojitych signilu nad 1 V, 

c) spojitych i nespojitych signdlu. 

3. Jake je napdtl na Zenerovych diodAch v zapojeni 
podle obr. 2: 


a) Uz+ Ur (Up - napfeti v propustndm 

b) 2 Uz smfiru. Uz - Zenerovo napdti). 

c) 2Uz~2Up 


. -&H* Obr. 2 . 

Protore vysledky testu byly uspokojujici, 
mohli se ucastnici Integry venovat s klidnyrn 
svedomim odpolednimu programu: navstdve 
vystavy v n. p. TESLA a nakupu soucastek 
druhe, jakosti. Prohledli si take mesto a vratili 
se k dalSi soutezi - tentokrate to byla 
technicka sazka, podobna te, o ktere jste cetli 
v naSi rubrice v lednu 1976. NejlepSi ctyri 
(byli to Antonin Couf a Jirka Hanzal z Ces- 
kych Budejovic, Roman Martonak ze Ziliny 
a Jaroslav Dolak z Brna) dostali za svoje 
spravne tipy po reproduktoru. 

Prakticka zkouska. vdtsinu udastm'kD 
nadchla: vysledkem byl totiz vykonovy zesi- 
lovac s integrovanym obvodem MBA810A. 
Kazdy soutdzici svoji praci na zaver, po 
zhodnoceni, dostal pro vlastni potrebu. 
A kdo by nevyuzil vykonoveho zesilovace! 

Integrovany obvod MBA810A je monoli- 
ticky integrovany mzkofrekvencm zesilovac, 
vyrobeny planarne epitaxni technology na 
monokrystalu kremiku. Je urden pro realizaci 
vykonovych zesilovadu s vystupnim vykonem 
do 6,5 W - napf. pro rozhlasove pfijimace, 
televizory, magnetofony. Pracuje spolehlive 
v rozsahu napajecfho napeti od 5 V do 20 V, 
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Obr. 3. Zapojeni nf zesilovace s MBA810 

pricemz je fesen tak, ze se u neho automatic- 
ky nastavuje stejnosmerne napeti na vystupu 
zesilovace na polovinu napajecfho napeti. 
Tfm odpada nastavovanf stejnosmerneho 
pracovnfho rezimu vnejsfmi soudastkami 
a vylucuje se zavislost tohoto nastavenf na 
zmene napajecfho napeti. 

Deska s plosnymi spoji byla navrzena tak, 
aby plocha, na ktere jsou pripajeny chladide, 
byla co nejvetsf. Chladide musi byt vzdy 
galvanicky spojeny s vyvody 9 a 10. 

Napajecf napeti U B nema byt pri vybuzeni 
zesilovace vetsi nez 16 V, nebof jiz pri tomto 
napeti Ize dosahnout maximalniho vystupni- 
ho vykonu kolem 6 W pri zkresleni 
k - 10 %. Provoz jakekoli polovodicove 
soucastky v oblasti mezniho napajeciho na- 
pdti a mezniho ztratoveho vykonu totiz 
nepnznive ovlivnuje spolehlivost. Pozaduje- 
li se co nejvetSi vystupni vykon, je nezbytne 
pouzit stabilizovany zdroj s elektronickou 
pojistkou proti proudovemu pretizeni. 

Nebezpeci vzniku parazitnich oscilaci 
vznika i nespravnym reSenim zemnicich spo- 
ju, je treba neslucovat zemnici vodide prou- 
dovc se zemnicim vodidem pro vstup zesilo¬ 
vace, Nejvhodnejsi misto pro pripojeni zem- 
niciho vodide vstupu je vyvod 9, pro obvody 
napajeni a vystupu pak vyvod 10. Integro¬ 
vany obvod MBA810A neni jiSten proti 
zkratu na vystupu! 

Soutezici Integry 76 realizovali zapojeni 
ve funkci nizkofrekvendniho vykonoveho 
zesilovace se zatezi „proti zemi“ (obr. 3). Pfi 
tomto zapojeni Ize dosahnout vystupniho 
vykonu az 6 W pfi zkresleni k = 10 % a pri 
napajeni 16 V. Vstupni citlivost je asi 50 mV 


pri vstupnim odporu R, = 85 kQ. Prenasene 
pasmo je zhruba 40 Hz az 15 kHz a je dano 
predevsim kapacitou vstupniho kondenzato- 
ru Cio a kondenzatoru Q a C 5 . Obvod R 2 a Q 
slouzi k potlaceni parazitnich vysokofrek- 
vendnich oscilaci, podobne jakokondenzator 
Cy (doporuduje se tantalovy TE 154 o kapa- 
cite 20 pF, zapojeny v blizkosti vyvodu 1). 

Pouzije-li se na vstupu zesilovace kapa- 
citni vazba, je nutne vstupni kondenzator 
zapojit jeSte pred potenciometr P\, aby byla 
spolehlive napajena baze vstupniho tranzis- 
toru /O, ktery pracuje v zapojeni se spoled- 
nym kolektorem. 

Rozmisteni soucastek zesilovace na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 4. Spolehlivy 
provoz zesilovace s trvalym vystupnim vyko¬ 
nem asi 5 W je zarucen pouzitim pridavnych 
chladicu (napf. pfipajenim medenych nebo 
mosaznych desek o rozmerech 50 x 50 mm 
ke strednim vyvodum integrovaneho 
obvodu). 

Seznam soud^stek 


io 

integrovany obvod MBA810A 

Pi 

Odpory 

potenciometr vrstvovy 

TP 280,0,1 Mfi/G 

Pi 

WK 650 53 (TR 112a), 100 Q 

ft 

WK 650 53 (TR 144), 1 Q 

ft 

TR 112a, 68 Q 

Kondenz4tory 


Ci 

TE 984,100 jiF/ISV 

Ci 

TE 982, 500 ^F/10 V 

a 

TE 984, 100 jiF/15 V 

a 

TO 281,2,7 nF (2,2 nF) 

a . 

TC 281,470 pF 

a 

TE 984, 100 jiF/15 V 

a 

TK 750, 0,1 nF 

a 

TE 984, 1000 (iF/15 V 

a 

TE 154, 20 nF/25 V (tantal) nebo 


TK 750, 0,1 nF 

ClG 

TK 750, 0,1 m F 


Zhotovenim zesilovade skoncily pro udast- 
niky nejdulezitejsi ukoly tohoto setkani mla- 
dych radiotechniku. Vylet na Radhost’, bese- 
dy s pracovniky n. p. TESLA a ing. Myslikem 
z redakce AR i jednotlive konzultacedoplni- 
ly program. 

Kdyz feditel pofadajiciho n. p. TESLA 
Roznov, soudruh Jaroslav Hora, koncil svym 
projevem Integru 1976 a oznamil pripravu 
noveho rocniku teto souteze, vrcholilo nape¬ 
ti: kdo byl vlastne nejlepsi? Jak zhodnotila 
porota, vedena ing. Ludvikem Machalikem, 


i 


. Obr. 4. Deska s plosny¬ 
mi spoji nf zesilovace 
(K27) 



vyrobky a testy? Do ktereho kraje odvezou 
„reprezentanti“ prvnf ceny (byly zastoupeny 
vsechny kraje krome kraje Severoceskeho)? 
Nebudeme napfnat, dopadlo to takto: 

1. mfsto- Jin Hanzal , KDPM Ceske 

Budejovice,95,2 bodu, 

2. mfsto - Antonin Couf, KDPM Ceske 

Budejovice.94,9 bodu, 

3. mfsto - Vft Patek, KDPM Plzen,93,2 

bodu, 

4. mfsto - Jin Smola, Radioklub AR, 

Praha,93,2 bodu, 

5. mfsto - Roman Martonak, ZD§ Zili- 

na,88,4bodu. 

Vftez dostal rozhlasovy tranzistorovy pri- 
jfmac RENA a vgichni ucastnfci balfcek 
polovodicovych soucastek, katalogy, propa- 
gacnf material a diplomy Integry 76. 

A vsichni ostatnf, vy, kten ctete rubriku 
R15, nezapomehte: na podzim opet uverej- 
nfme nove otazky, nove ukoly INTEGRY 
1977. 

zh- 

Pracovnf namet: ing. Machah'k, 
TESLA Roznov 


P. S. Odpovedeli jste spravne na tri testove 
otazky v uvodu nasi reportdze? Vysledky 
jsou: ] c, 2a, 3a. 


V Bele nad Radbuzou 

Jede se tam slozite a nekolikrat prestupu- 
je, ale kdyz uz jste v Bele nad Radbuzou, ne- 
nf nic jednodussfho, nez najft soudruha Vla- 
dimfra Taubenhansla, vedoucfho radiokrouz- 
ku na zdejsf ZD§. Vzdyf i o jarnfch prazdni- 
nach nebylo zvlastnostf, ze se v jeho byte 
sesli nejen nynejsf, ale i byvalf clenove krouz- 
ku na male posezenf. 

„Chodfm si sem pro radu i pomoc,“ reki mi 
byvaly clen krouzku, nynf jiz ucen - strojnf 
zamecnfk Frantisek Rudolf, ,,nebo treba 


Obr. 5. Takto pra- 
covaii ucastnici Inte¬ 
gry na vyrobku 






msjf 




tehdy, kdyz potfebuji neco zment na oscilo- 
skopu. Do krouzku jsem chodil od roku 1970 
a vzdycky rad prijdu, kdyz mam cas.“ Ti 
mladsf mi toho moc nefekli - snad se stydeli 
za to, ze zatfm Amaterske radio pfflis nesle- 
dovali a nevyuzfvali navodu rubriky R15. 
Prislfbili za to, ze si predplatf jedno cfslo 
kolektivne, aby se mohli zucastnit vsech 
soutezf, ktere v R15 najdou. 

Pak me provedli po svych „zajmovych 
sferach“. Nove budovana skola bude zane- 
dlouho dokon£ena a tak mi ukazali i okno, za 
kterym budou mladi radiotechnici pracovat- 
i s nimi se pocfta. Vsak zde ma radiokrouzek 
nekolikaletou tradici, jak mi potvrdil i skupi- 
novy‘vedoucf zdejsfho pionyrskeho stredis- 
ka. Ostatne, toto stredisko, stojfcf nedaleko 
budoucf skoly, stojf samo za shlednutf t pri- 
klad mnohem vetsfm mfstum, nez je Bela. Ve 
stare budove jsou prostory i moznosti pro 
praci krouzku mnohem stfsnenejsf. Nechtelo 
se mi verit, ze v tak male komurce muze 
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pracovat cely krouzek a dokonce neco zho- 
tovit. . . 

Avgak cena na ustrednf prehlfdce STTM 
1975 v Olomouci, velke mnozstvf ucebnfch 
pomucek a svetelnych panelu a dalsf vyrobky 
ukazujf, ze to jde. Jde to proto, ze na deti 
a mladez v B^le myslf a obetave jim pomahajf 
takovf lide, jako je s. Taubenhansl, jeho 
manzelka, skupinovy vedoucf PO SSM, stra : 
nicka organizace i svazaci - to je tu doslova 
cjtit na kazdem kroku. 

Vysledky jsou tedy pekne. A ze nechybf 
ani smysl pro humor, ukazuje originalnf 
napad jednoho z clenu krouzku: mysf dispe- 
cink. Namontoval u sve babicky na vsechny 
pasticky kontakty, zhotovil svetelny panel 
a tak kdyz se nekde chytf myska, ukaze svftici 
cfslo, kde past sklapla. Proste, radiotechnika 
pronika i mezi mysilovce. Po Bele se v£ak 
proslycha, ze tomu babidka moc neverf a ni- 
kdy nevf, jak vlastne to signalnf zaffzenf, 
doplnene zvonkem, zase vypnout. . . 

-zh- 
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Ot^dkomer do automobilu 

Mnozi motoriste by si prali mi't ve voze 
otackomer, pokud tam takovy pfistroj nema- 
ji vestaveny jiz od vyrobce. To vede 
k stavbe ruzne slozitych systemii. Nektere 
jsem vyzkousel, ale nakonec jsem se rozhodt 
pro vlastni konstrukci s integrovanym obvo- 
dem, Zapojeni je velmi jednoduche a spoleh- 
live. PouzijMi se soucastky II. jakosti, je jeho 
cena podstatne nizsi^nez obdobndhozapojeni 
s tranzistory. Schema otadkomeru je na obr. 
1, 2. Princip funkce je v podstate shodny 
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Obr . /. Napdjeci obvod otdckomeru 


s jinymi merici kmitoctu. Impulsy z rozdelo- 
vace nebo ze zapalovaci civky jsou pfivadeny 
na delic z odporu Ri a R 2 . Ten tyto impulsy 
zmensuje na uroven, vhodnou pro obvody 
TTL. Napeti na vstupu hradla 1 by melo byf 
jen o malo vetsi nez 2 V. Dioda D, chrani 
vstup proti pripadnym napet’ovym spickam. 
Na vystupu hradla 1 ziskame impulsy obdel- 
nikoviteho prubehu pro spousteni monosta- 
bilniho klopneho obvodu, tvoreneho hradly 
2 a 3. Doba, po kterou je obvod pfeklopen, 
je urcena casovou konstantou clenu R 5 Q. 
V nasem pripade vyhovi kombinace konden- 
zator'u 1 pFatrimru 1,5 kQ. Velikost odporu 
nelze pnlis zvetgovat, pfi odporu vetsim, nez 
je 1,5 kQ, Liz obvod nepreklapi. Jako C, je 
mozno pouzit i elektrolyticky kondenzator 
(*f na vystupu hradla 2). Za monostabilm'm 
klopnym obvodem n^sleduje hradlo 4 , ktere 
obraci fazi a oddeluje pripojeny merici pfi- 
stroj od predchoziho obvodu. Odpory R 3 a Ra 
upravuji velikost vystupniho signalu podle 
pouziteho typu meficiho pristroje. Odpor R 4 
lze vynechat. Na vystupu hradla 4 jsou 
impulsy kladne polarity, takze je jiz neni 
treba dale upravovat. Rovnez neni nutne 
pripojovat paralelne k pristroji kondenzator, 
protoze rudka kyva jen pfi nejmensich rych- 
lostech otaceni motoru a jen nepatrne. 
Pokud bychom presto kondenzator pripojili, 
prodlouzime i dobu odezvy rucky pristroje. 

I kdyz je hradlo ve stavu log.O, proteka 
pristrojem maly proud, coz ma za nasledek, 
ze se pfi zapnuti pristroje rucka nepatrne 
vychyli z nulove polohy. V praxi to vsak nema 
vyznam. Pfi nastavovani je treba dbat, aby se 
pnlis nezvet^ila dasova konstanta monosta- 
bilniho obvodu. Trimr R s musirne proto 
nastavit tak, aby ani pfi nejvetsich rychlos- 
tech otadeni motoru rucka meficiho pfistroje 
„neskakala L \ (Monostahilni obvod by totiz 
zacal delit.) Zmenou odporu popr. R 4 
dosahneme toho, aby pfi nejvetsi rychlosti 
otaceni motoru mela rucka pfistroje maxi- 
maini vychylku. 

K napajeni obvodu MH7400 je potrebne 
napeti 5 V. Ziskame je pomoci Zenerovy 
diody a odporu /? 7 - Protoze tato dioda ma 
obvykle Zenerovo napeti vetsi nez 5 V, je do 
serie zarazen jeste odpor R^,. Zapojeni je na 
obr. 1. 

Zaf izeni jsem cejchoval podle otackomeru 
v automobilu Skoda 110 R, (Jednoduseji 
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Obr. 2. Schema 
otdckomeru 
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a pfesneji je mozno podobne zafizeni ocej- 
chovat i pomoci tonoveho generatoru. Pozn. 
red.) Po nekolika hodinach bylo ocejchovani 
znovu kontrolovano bez znatelnych zmen. 
Vyhodou otadkomeru je, ze ani pH prudkem 
pfidani plynu u nezatizeneho motoru ne- 
prekmitava rudka, jako tomu je u tovarnich 
otackomeru. Nevyhodbu je devadesatistup- 
nova vychylka rucky pouziteho pfistroje, coz 
zmen§uje rozlisovaci schopnost. 

Otadkomer byl nejprve postaven na 
zvla§tni desce s ploSnymi spoji. Pak jsem vsak 
jeho rozmery zmensi! natolik, ze jsem jej 
vestavel primo do zadniho krytu meficiho 
pristroje. 

Zdenek Petrak 


Optimum fuzz 

Toto jednoduche zapojeni pouziva ope- 
racni zesilovac s vnitrni kompenzaci typu 
pA 741. Pfes svou jednoduchost nema nekte¬ 
re nedobre vlastnosti jinych fuzzu, jako napf. 
hluk a akusticke zpetne vazby pfi nabehu 
vstupniho signalu, pricemz na vystupu dosta- 
vame impulsy temef obdelnikoviteho prubd- 
hu. Operacni zesilovac pracuje jako kom- 
penzator, produkujici vystupm signal obdel¬ 
nikoviteho prubehu jen tehdy, pfichazi-li na 
invertujici vstup signal z elektrickeho nastro- 
je. Protoze amplituda kmitu strun se pfi 
doznivani zmensuje, bude se zmenSovat i na¬ 
peti na vstupu podle exponenciatni kfivky. 
Zmensi-li se toto napeti pod urcitou uroven 
danou nastavenim potenciometru, signal na 
vystupu zmizi. 

Fuzz vestavime do plechove skrinky opa- 
tfene pedalem, kterym ovladame dvoupolo- 
vy pfepinac Pr h neni-li fuzz v provozu, je 
tent’d pfepinac v horni poloze a signal-pro- 
chazi ze vstupu primo na vystup. 

Cele zafizeni zapojime na vystup ze snima- 
ce elektrofonickeho hudebniho nastroje, re- 
gulaci hlasitosti zapojime az za fuzz. Je to 
proto, ze by regulace (pokud by byla zapoje- 
na pred fuzzem) ovlivnovala spousteni kom- 
paratoru. 

N Zdenek Kotisa 



Zapojeni k posuvu stereofonmho 
signalu 

Stereofonni vjem, ktery umoznuje lokali- 
zovat hudebni nastroje v orchestru, je mozne 
zmensit az do monofonniho, kdy je „cely 
orchestr v jednom bode“ - nebo naopak 
stereofonni vjem rozsirit. Toho lze dosa- 
hnout pomerne jednoduse -soucasnym „pfi- 
michanim“ signalu z jednoho kanalu do 
druhdho, a to bucf se shodnou, nebo opacnou 
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Obr . /. Schema zapojeni 


fazi. V jednpm z pofadft „Halali kt uvedli 
autor i nejen ukazky rozsir eni a zuzeni stereo* 
fonni baze, ale i to, jak je mozne monofonne 
nahrany signal ucinit „pohyblivym ci (jizda 
motoroveho vozidla, let letadla apod.). 

. Ma-li byt takova nahravka dokonala, vy* 
zaduje'pfedevsim zkusenost a zruenost, ale 
i technicke vybaveni. Zruenost lze ziskat 
evikem a praxi, technicke vybaveni je jedno¬ 
duche (obr. 1). 

Zapojeni ma v kazdem kanalu jeden 
invertor, regulacni potenciometr a smesovaci 
tranzistor, slouzici soucasne jakoimpedaneni 
pfevodnik. Vstupni impedance je asi 1 MQ, 
vystupm asi lkQ, zesileni v prime vetvi je 
pfiblizne 1. Je mozne pouzit napajeci napeti 
9 az 24 V. Signal na emitoru prvniho tranzis- 
toru je ve fazi se vstupmm signalem. Na jeho 
kolektoru je signal teie velikosti, ale opadne 
faze. Mezi kolektorem a emitorem je zapojen 
linearni potenciometr, kterym je mozne me- 
nit amplitudu a fazi signalu, pfimichayaneho 
do druheho kanalu. Jsou-li oba potenciomet- 
ry uprostfed drahy, je na vystupu nezmene- 
ny, puvodni signal. Pro tento udel je vyhodne 
pouzit tahove potenciometry. - ky- 

Radiovy konstrukter c. 3/1972 . 


Ant^na pro II. TV program 

Krome anteny, uvefejnene v Pfiloze AR 
1975, vyzkougel jsem jeste antenu sterbino- 
vou. O teto antene byla jiz-zminka v clanku 
Kouzlo anten (AR 11/74, str. 412). Kdyz 
jsem tuto antenu sestavil a vyzkousel, byl 
jsem vysledkem vice nez prijemne pfekva- 
pen. Uvnitf mistnosti, za tlustou zdi, jsem ve 
vy§ce asi 1 m nad podlahou zachytil na 25. 
kanalu vysilac Wroclaw s plnvm kontrastem 
a zcela cistym zvukem. Vzdalenost mista 
pfijmu od vysilace jsem odhadl asi na 150 az 
200 km. Pfitom je tato antena tak mala, ze by 
ji po povrehove uprave (napf. pochromova- 
nim) bylo mozno pouzivat i jako pokojovou 
antenu. 

K jejimu zhotoveni byl- pouzit zelezny drat 
o04 mm, ktery byl svafen. Pfizpfisobovaci 




Tabulka rozmeru anteny podle obr. 1 


K 

/. - 1cm) 

A 

B 

21 

63,8 

32,0 

12,8 

22 

62.5 

31,2 

12,5 

24 

61,0 

30,5 

12,2 

25 

60,0 

30,0 

12,0 

31 

54,5 

27,2 

10,9 

39 

48,7 

24,3 

9,7 


pahyly jsou z dratu o 0 2 mm. Zmenou 
polohy antenmch privodu na pahylech Ize 
prizpusobit impedanci svodu 300 Q impe- 
danci anteny. Vzajemnou vzdalenosti obou 
pahylu Ize castecne ovlivnit sirku pasma. 
Anteny je mozno radit bud’ vedle sebe, anebo 
dve dvojice nad sebou. Jako material pro 
reflektor jsem vyzkousel pletivo i piny plech, 
dokonale vsak vyhovel i zelezny pasek roz¬ 
meru 320 x 20 x 2 mm. Protoze je antena 
svarena jako celek, neni treba izolacnich 
prvku. Mechanicka sestava anteny vyplyva 
z obr. 1. Je ji mozno zhotovit presne pro 
pozadovany kanal ve IV. televizmm pasmu. 

Josef Rysavy 

Casovy spi'nac s integrovanym obvodom 
MAA145 

V literature sa uvadza mnozstvo schem 
casovych spinacov s tranzistormi. Ak ma byt’ 
obvod dostatocne presny, maju sa pouzit 
tranzistory s malym zbytkovym prudom (kre- 
mikove) a kvalitne elektrolyticke kondenza- 
tory. Ke<J som raz potreboval rychle postavit’ 
jednoduchy casovy spinac, jediny kremikovy 
,,tranzistor“, ktory bol k dispozicii, bol IO 
MAA145. 

Princip je jednoduchy - pri stlaceni prepi- 
nacieho tlaci'tka Tl (z telefonneho pnstroja) 
sa vybije kondenzator C(200 pF); po pusteni 
tlacitka sa zacne nabijat’ na napatie zdroja £/, 
pricom sa zvacsi kladne predpatie T\\ T \, T 2 
a Ty sa otvoria, kotva rele sa pritiahne. Ku 
koncu nabijania kondenzatoru C predpatie 
na 7*1 sa zmensi; tranzistory sa postupne 
uzatvaraju, kotva rele odpadne. Rychlost’ 


nabijania kondenzatoru zavisi od jeho kapa- 
city Caod odporu potenciometru P( 1 MQ). 
Doba zopnutia rele sa da regulovat’ trimrom 
R\ (1 MQ), jemnejsie potenciometrom P. 
Trimrom R\ vlastne nastavujeme pracovnu 
oblast’ T\. Pri dodrzani napajacieho napatia 
(9 V) mi obvod spinal od 1 do 120 s pomerne 
presne. Na napajanie som pouzil dve ploche 
baterie (napajanie zo siete nie je problem), 
rele som pouzil telefonne s odporom vinutia 
600 Q. Cele zariadenie som umiestnil do 
krabice z plastickej hmoty. Dodnes k plnej 
spokojnosti bez poruchy funguje. 

Juraj Koppel 

Pouziti bezkontaktniho regulatoru podle 
Pri'lohy AR 1975 k regulaci derivacniho 
dynama 

Bezkontaktni regulator, popsany v Priloze 
AR 1975, Ize pouzit i pro ctyrpolove derivac- 
ni dynamo typu 433.111 -044.140, pouzivane 
s regulatorem 443.116-407.020 nebo s regu- 
latorem 443.116-407.610. Celkove zapojeni 
je na obr. 1. 

■ Protoze budici proud dynama je asi dvoj- 
nasobny, je treba pouzit jako T, vykonny 
spinaci tranzistor; kupr. KU605 nebo 
KU608. Rovnez oddelovaci dioda D ? musi 
snest potrebny zatezovaci proud. Regulator 
bude zapojen podle obr. 3 na str. 36 Prilohy 
AR 1975. Nedostatkem vsak zustane ruseni, 
zpusobene jiskrenim na komutatoru, ktere 
popisovany regulator nezlep§i. 

Miroslav Vetrovec 



Obr. I. Zapojeni regulatoru k dynamu 
(Z - kontrolni zdrovka) 



Jednoduchy termistorovy lekafsky 
teplomer 

Termistory jsou velmi citliva teplotni cid- 
la. Pro presne mereni se vsak obvykle pouzi- 
vaji jine, drazsi prvky. Na obr. 1 je zapojeni 
presneho.lekafskeho teplomeru s termisto- 
rem a beznym operacnim zesilovacem. Zapo¬ 
jeni je doplneno obvodem, ktery vylucuje 
chybna mereni zpusobena zmensenim napa- 
jeciho napeti. Jestlize je napajeci napeti 
dostatecne velke, je vodiva Zenerova dioda 
Dy a vede i tranzistor T ( . Rele v jeho 
kolektorovem obvodu pritahne a kontakt re 
zapoji merici pfistroj. Zmensi-ti se napajeci 
napeti pri vycerpanych zdrojich pod 14,5 V, 
bude dioda Dy a take tranzistor Tj v nevodi- 
vem stavu a merici pristroj zustane odpojen. 
Zenerovy diody D| a D 2 stabilizuji napeti 
operacniho zesilovace i termistoru. Soucasne 
tvori referencni bod, na ktery je pripoje’n 
odpor Rj. Merici pfistroj pouzity v zapojeni 
ma plnou vychylku pri 1 mA; podle obr. 1 
umoznuje merit teplotu v rozmezi 35 az 
41 °C. V serii s meficim pristrojem je odpor 
Ry, ktery slouzi k omezeni proudoveho roz- 
sahu. Pfesnost mereni pri pouziti termistoru 
G24 je vetsi nez 0,1 °C. 

-Lx- 


G?4 747 BC108 



Spickovym magnetofonem firmy Grundig 
je v tomto roce typ TS 1000. Tento trirych- 
lostni magnetofon je bez koncovych stupnu 
a ma tri pohonne motory. Rychiosti posuvu 
jsou 19, 9,5 a 4,75 cm/s a i pfi nejmensi 
rychiosti posuvu splnuje s rezervou pozadav- 
ky DIN na tridu Hi-Fi. Podobne jako moder- 
ni televizory je TS 1000 ovladan senzorovy- 
mi dotykovymi prvky. Nosic hlav je vymeni- 
telny a dodava se ve trech provedenich; jako 
doplnek Ize objednat i obvod Dolby-NR pro 
potlaceni sumu, dodavany jako dvoumodu- 
lovy prvek. Lze jej zasunout do pristroje bez 
nutnosti jakehokoli serizovani. Eiektronicka 
cast magnetofonu se sklada ze 16 zasunova- 
telnych dilcich prvku, 16 integrovanych 
obvodu a 17 spinacu FET. Lze pouzit civky 
az do prumeru 27 cm. Magnetofon ma jeste 
celou radu dalsich pozoruhodnych vlastnosti; 
v nekterem z pristich cisel AR se k nemu 
vratime a prineseme podrobnejsi popis. 

-Lx- 


Nezapomente. ze konkurs AR - 
- TESLA 1976 ma uz£verku jiz 
v polovine zari'!! A bez va$i kon- 
strukce to nebude ono!! 
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RAM 


Jakdkoli pamef je zarizeni , do nehoz je mozne ulozit danou informaci a pozdeji tuto 
informaci opet vybavit a ales port jedenkrat pouzit. Zakladni jednotkou pamefoveho systemu je 
tzv. pamef ova buhka, schopnd uchovat 1 bit , tj. log. 0 nebo log. 1, nebo jednoduse rozhodnout 
ano - ne. Pamefove bunky jsou casto seskupeny do nekolikabitovych skupin - slov. Tatoslova 
mohou predstavovat vstupni nebo vystupni data z pocitace, instrukce , atp. Existujiruzne druhy 
panted jak z hlediska moznosd ctenia zdpisu, tak i z hlediska zpusobu vybavenipozadovaneho 
pametoveho mista . Nejsirsi pouzid ma pamef, do mi Ize ulozit, zapsat (write)’, a vybavit, cist 
(read) informaci rychle v libovolnem poradi. Typickym predstavitelem tohoto druhu pameti 
jsou pamed s magnedckymi jddry. Vitsina jddrovych pamed pracuje s tzv. destruktivnim 
ctenimjto znamend, ze pri cteni urciteho pamefoveho mista se v nem ulozena informace ztraci. 
V techto pripadech je nutne zapsat prectenou informaci zpet, aby byla k dispozici pro opetne 
pouzid. 


nez 50 ns. Protoze se behem cteni nemerii 
ulozena informace, jde o cteni nedestruktiv- 
ni, ktere lze neomezene opakovat. 

Na obr. lb je naznacen zpusob, jak lze 
pouzit obe poloviny MH7474 k vytvoreni 
pameti s kapacitou dva bity a s organizaci 
jedno dvoubitove slovo. Tato pamef ma tudiz 
dva datove vstupy, dva vystupy a jeden 
spolecny vstup pro cteni/zapis (R/W). Na 
obr. 1 c je dvoubitova pamef se dvema jedno- 
bitovymi slovy. V tomto pripade je vsak za- 
potrebi rozhodnout, do ktere pamet’ove 
bunky budeme zapisovat, nebo z ktere bu- 
deme cist. Toto urceni se nazyva adresovani 
(addressing). Na obr. Ic jsou adresovaci 
obvody pro nazornost nakresleny jako pre- 
pinac. Cim vetsi je pocet slov pameti, tim 
jsou adresovaci obvody slozitejsi a vyzaduji 
rozsahlejsi dekodovani. Obvykle jsou deko- 
dovacf obvody umisteny na jednom cipu 
s vlastni pamefovou strukturou. Z uvedene- 


Vetgina polovodicovych pameti je nede- 
struktivni, tzn., ze vybrane'pamet’ove misto 
lze vybavit (prefrst) bez zmeny jeho obsahu. 
Je-li pri zapisu i cteni jednotlivych pamefo- 
vych mist nutne dodrzovat urcite poradi, 
jedna se o pamef s postupnym vyberem. 
Zminenou pamef mohou tvorit napr. dlouhe 
posuvne registry. Tyto registrove pameti, 
pfestoze jsou tradicne levne, maji zakladni 
nedostatek - dlouhou dobu potrebnou pro 
presun zadane informace na vystup. Mno- 
hem vsestranneji pouzitelna je pamef, do niz 
lze v libovolnem okamziku zapsat, nebo z ni 
precist informaci z kterehokoli mista. Tato 
pamef se nazyva pameti s libovolnym vybe- 
.rem a s moznosti dteni a zapisu - zkracene 
RAM (Random Access Memory). Z pameti 
RAM lze snadno vytvont pamef s postupnym 
(sekvencnim) vyberem jednoduSe tak, ze 
vyber jednotlivych pamefovych mist - adre¬ 
sovani probiha v urditem poradku. ^ 
jPamef je energeticky nezavisla (non-vola¬ 
tile), lze-li prerusit napajeni a informace 
zustane v pameti zachovana. Jadrove pameti 
jsou obvykle energeticky nezavisle, podobne 
jako polovodicove pameti ROM (Read Only 
Memory). Vetsina dostupnych polovodico¬ 
vych pameti RAM jsou energeticky zavisle 
(volatile) pameti, ktere je nutne neprerusene 
napajet ze zdroje, aby se obsah pameti nevy- 
mazal. Je mnoho typu pameti RAM, ktere 
pracuji s malym napajecim proudem 
a u nichz lze nahradit sifovy zdroj baterii 
s dlouhou dobou zivota. V blizke budoucnos- 
ti je mozne o^ekavat vyvoj skutecne energe¬ 
ticky nezavislych pameti RAM. Do te doby je 
vsak nutne po£itat se ztratou obsahu pameti 
pri vypadku zdroje. Tento nepnjemny fakt 
neni vetsinou priliS kriticky, protoze obvykle 
lze v dane aplikaci pouzit souboru pameti 
RAM a ROM a tak zminene obtize obejit. 

V principu jsou pameti RAM staticke 
a dynamicke. Oba uvedene typy jsou energe¬ 
ticky zavisle. Rozdil je v tom, ze staticka 
pamef si udrzuje obsah, pokud neni preruse- 
no napajeni, a to bez jakehokoli obnovovani 
ulozene informace. Dynamicke pameti RAM 
potrebuji periodicky obnovovat pamatovane 
informace (refreshing), obvykle v dobe kratsi 
2 ms. U statickych pameti RAM se obvykle 
pamet’ove bunky realizuji klopnymi obvody. 
Je-li klopny obvod jednou nastaven, podrzi si 
svuj stav, pokud neni „pfepsan“ nebo pokud 
neni preruseno napajeni. Naproti tomu dy- 
namicky typ pameti RAM pouziva k pamato- 
vani stavu vnitrni kapacitu. Nasledkem svodu 
atd. se tento „kondenzator“ vybiji a je nutne 
jeho naboj pravidelne obnovovat. Dynamic¬ 
ke pameti RAM jsou obvykle mnohem 
levnejSi diky vet§i hustote pamefovych bunek 
a tedy umisteni vetsiho mnozstvi „bitu“ na 
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bunky - adresa 


Obr. 1. Jednobitovd (a) a dvoubitova pamef 1 x 2 (b), dvoubitova pamef 2 x 1 (c) 


dany rozmer kremikoveho cipu. Jejich nevy- 
hodou je potfeba slozitejsich obvodu a obtiz- 
neho casovani k zajisteni spolehliveho pro- 
vozu. Z toho vyplyva, ze dynamicke pameti 
RAM jsou vhodnejsi pro pomerne rozsahle 
pamet’ove systemy (asi pres 50 Kb), kde 
nevadi slozitejsi ovladani, ktere je spolecne 
pro vsechny pamefove TO. 


Jednoduch6 pameti RAM 

Zacneme s malou pameti typu RAM 
a seznamime se s jeji funkci. Jako pamef lze 
pouzit dvojity klopny obvod D typu MH7474 
podle obr. 1. Zacneme s navrhem jednobito- 
ve pameti, jejiz kapacitu potom rozsirime 
pouzitim obou polovin pouzdra MH7474. Na 
obr. la je pouzita polovina pouzdra. 
Obvod.si muze pamatovat stav „1“ (obvykle 
logicka uroven okolo 3,3 V), nebo stav „0“ 
(obvykle logicka uroven okolo 0,5 V). Zapa- 
matovany udaj se objevi na vystupu oznace- 
nem Q. Opacny udaj. inverzni, se objevi na 
vystupu Q. Na obr. 1 je vyznacen vstup dat 
D a vstup hodinovych impulsu H. Informace 
pritomna na vstupu D se ulozi do teto velmi 
jednoduche pameti v okamziku, kdy impuls 
na hodinovem vstupu meni uroven z nuly do 
kladne velikosti. Tato operace se nazyva 
zapisem do pameti. Uvedeny trivialni pfipad 
pameti (pouze jedno pamefove misto) je 
typem pameti staticke a energeticky zavisle, 
protoze informace zustane ulozena v pameti, 
pokud nebude preruseno napajeni (popf. 
dokud nebude proveden novy zapis). Tato 
pamef je organizovana jako jedno jednobito- 
ve slovo. Ulozenou informaci muzeme vy- 
hodnotit (cist) v libovolnem okamziku, kro- 
me urcite kratke doby po prichodu hodinove- 
ho impulsu, kdy by mohlo dojit ke zmene. 
Interval, kdy nastava zapis, nazyvame dobou 
zapisu (write cycle). Doba urcena pro cteni se 
nazyva cteci doba (read cycle). Obycejne 
se necte a nezapisuje informace soucasne, 
tyto operace jsou rozdeleny do cyklu cteni 
a cyklu zapisu. Doba potrebna pro spolehlivy 
zapis nebo cteni je u obvodu MH7474 kratsi 


ho prikladu je videt, ze je mozne adresovat 
jednu nebo druhou pamefovou bunku v ja- 
kemkoli sledu - jde tedy skutecne o pamef 
s libovolnym vyberem RAM. 


RozSireni' kapacity pamdti 

Teoreticky je mozne pouzit nekolik obvo¬ 
du MH7474 podle toho, jak velikou pamef je 
zapotfebi vytvofit. Tento zpusob je vsak 
velmi neekonomicky, nehlede na.rozmery, 
spolehlivost a potrebu vykonneho napajeci- 
ho zdroje. Pamef s mensi kapacitou lze 
rozumne realizovat pomoci pouzder IO s vice 
klopnymi obvody D, Opet pro nazornost je 
na obr. 2 pfiklad pameti o kapacite 48 bitu 
s organizaci 8 slov X 6 bitu slozenou z obvodu 
fy Texas Instruments SN74174 (sestice klop- 
nych obvodu D v jednom pouzdfe). V uvede- 
nem pripade ma tato pamef Sest datovych 
vstupu, §est vystupu a tri adresovaci vstupy. 
Dekodovanim adresovacich vstupfl (000, 
001 ,..., Ill) obdrzime moznost vyberu 
osmi Sestibitovych pamefovych skupin, slov. 
Tuto pamef lze pouzit pro gestibitovy stan¬ 
dards kod ASCII a ulozit do ni informaci 
o osmi znacich (pismena, cSislice, znamenka, 
mezera). 


Organizace pamdti 

Predpokladejme pamef se 64 pamefovymi 
bunkami. Na obr. 3 je'znazorneno, jak lze 
jednotlive bunky seskupit, abychom obdrzeli 
ruzne kombinace poctu a delky slov. Na obr. 
3a fl je pamef s -jednim 64 bitovym slovem 
(lx 64). V tomto pripade neni treba deko- 
dovaci vstup, protoze stale cteme nebo zapi- 
sujeme do jednoho slova. Naproti tomu je 
treba 64 vstupnich a 64 vystupnich vyvodu 
pro data. Na obr. 3b je pamef o dvou 32 
bitovych slovech. U ni je treba jeden adreso¬ 
vaci vodic pro urceni, do ktere poloviny 
pameti chceme zapisovat, nebo z ni cist. Na 
obr. 3c a 3d jsou pameti s organizacemi 
4 X 16 a 32 x 2. Podobne lze navrhnout 
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PHklady pam&tf RAM 


Obr. 2. Pamef ska- 
pacitou 48 bitu z ob- 
vodit SN74174. 
Vstupy H pro cteni/ 
/tapis jsou pro pre- 
hlednost vynechdny 
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Polovodidove pameti RAM lze klasifiko- 
vat ruzne, napr. podle vyrobni technologie, 
Bipolarni pameti RAM zahmuji logiku TTL 
a ECL. Unipolarni pameti MOS jsou s kana- 
lem typu p (hlinikove a kremikove hradlo), 
s kanalem typu n a komplementarni typy 
CMOS. V minulosti byly obykle unipolarni 
typy v porovn&ni s bipolarnimi podstatne 
pomalejsi a tak6 levnejsi. Nektere sou£asne 
typy s kanalem typu n jsou temef tak rychle 
jako bipolarni pfi zachovani nizke ceny. 
Pameti MOS lze dale dSlit na staticke a dyna- 
micke. Dynamicke typy jsou obecne levnejsi 
nez staticke. 
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dal§i mozne typy organizace 8x8, 16 x 4, 
a 64 x 1. To znamena, ze cim vice muze mit 
pamef bitu, tim vice je moznych kombinaci. 
Organizace pamet'oveho systemu je dana 
jednak potrebami aplikatora, jednak zavisi 
rf^vyrobci pameti (v pripade potreby navrh- 
nout system s co nejmensim poctem pouz- 
der). Samozrejme je zadoud prizpusobit 
organizaci pameti strukture zpracovavanych 
informaci. Na pfiklad ctyrbitova organizace 
je vhodna pro zpracovani dat v kodu BCD. 
Sestibitova slova jsou pouzivana pri opera- 
cich v kodu ASCII (uplny kod'ASQTPma 8 
bitu). Minipodtace pouzivaji slova o deice 8, 
12,16, pop!. 24 bitu. Mikroprocesory pracuji 
obvykle s daty o deice 4, 8 i vice bitu. Na 
druhe strane vetsina vyrobcu polovodidu 
obvykle dava prediftst „univerzalni“ organi- 
zaci s jednobitovym slovem, tj.*'s jednim 
vstupem a vystupem pro data a t s dekoderem 
1 z N. Obvykle organizace jsou 256 X 1, 
1024 x 1, 4096 x 1 atd. S nastupem mikro- 
procesoru se objevuji i dalsi druhy orgamzaci 
polovodicovych pameti, jako napiv256, x 4, 
512 x 4, 1024 x 4. Prilezitostne mohou mit. 
ctyrbitovou organizaci slov i mensi pameti 
pro snadnejsi zpracovani dat v kodu BCD 
(napr. 16 x 4). Ostatni typy jsou zatim 
vyrabeny ojedinele a pozadovana organizace 
pameti se obvykle sklada z dostupnych stan- 
dardnich.typu. 


Dekodovdnf adresy 

VSechny druhy organizaci pamSti z obr. 3 
maji k adresovacim vodidflm pripojen deko- 
der 1 z N. Je-li tento dekod6r umisten na 
jednom cipu s pameti (coz obvykle byva), jde 
o tzv. pam6f s vnitrnim dekodovanim. VnejSi 
dekodovani s pouzitim zvIaStnich dekoderu 
je obvykle u pameti s magnetickymi jadry. 


VnejSi dekodovaci obvody jsou rovnez po- 
treba v pripadech, kdy kombinujeme jednot- 
liva pouzdra pameti k dosazeni potrebne 
celkove kapacity organizace. V techto pfipa- 
dech pouzivame vstupy urCene k vybaveni 
vystupu (output enable) a vstupy pro vyber 
pouzdra (chip select) k urceni (vyberu) pou¬ 
zdra IO. Timto zpusobem vybrany indivi- 
dualni pamet’ovy IO realizuje nasledujici 
vnitrni dekodovani pomoci vlastnich deko- 
dovacich obvodu. Propojime-li napr. paralel- 
ne vstupy a vystupy ctyr /O, pouzijeme dal§i 
dva vodice pro vyber jednoho pouzdra. 
Tento zpusob je naznacen na obr. 4. 
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Obr. 4. 


MH7489 

Bipolarni pamet’ RAM MH7489 jezvlaste 
vhodna pro po^ateini experimenty s pameti 
typu RAM. Jedna se o pamet’ TTL, napaje- 
nou z jednoho zdroje + 5 V. Tato pamet’ ma 
kapacitu 64 bitfi, organizaci 16x4. 21apoje- 
ni vyvodu je na obr. 5. Pamet' ma 6tyri datove 
vstupy a Ctyri datove vystupy spolu se dtyrmi 
vstupy pro adresu. Informace na vystupu je 
inverzni k datum, privedenym na vstup. Ctyri 
adresovaci vstupy jsou vnitrne dekodovany 
na 1 x 16. Jestlize chceme dist ulozenou 
informaci, privedeme ctyrbitovou adresu na 
adresovaci vstupy a na vybavovaci vstup 
privedeme log. 0. Napr. adresa 0101 vybere 
5. skupinu (slovo) Ctyr bitu. Data se objevi 
kratce po stabilizaci adresy na vystupech. 
Chceme-li naopak do pameti informaci za- 
psat, vybereme adresu, na datove vstupy 
privedeme informaci inverzni k te, kterou 
_chceme obdrzet pri cteni na vystupu, a kratce 
privedeme na zapisovaci vstup log. 0. Tim je 
zapis ukoncen. Jednou z veci, kterou je treba 
pozorne sledovat pri praci s kteroukoli polo- 
vodiCovou pamSti je, ze se adresa nesmi 
menit bezprostredne pred, behem a bezpro- 
stredne po prikazu k zapisu na zapisovacim 
vstupu. (Vyraz „bezprostfedne“ je presne 
definovan v katalogu.) Prikaz k zapisu ma 
obvykle tvar kratkeho impulsu vdobe, kdy je 
adresa stabilni. Jinymi slovy: je zadoud, aby 
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Obr . 5. Zapojeni pameti RAM MH7489. 
Pohled shora:Jj_az U - vstupy dat , Oiaz0 4 - 
vystupy dat, CE - vybavovaci vstup, R/W - 
vstup cteni/zapis, Ai az A 4 - adresovaci 
vstupy 


adresa -1 bit 



Obr. 3 . Pamef s jednim 64 bitovym slovem, 1 x 64 bitu, zddny adresovaci 
pamef 2 x 32 bitu (b); pamef 4 x 16 bitu (c); pamef 32 x 2 bity (d) 
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krome doby zapisu byla pamef ve stavu 
„cteni u nebo zablokovana. Zmmeny cyklus 
‘zzipisu je kratsi nez 50 ns. 

Nasleduje-li napr. cteni rychle za sebou, 
mtize se stat, ze se na vystupech objevi 
pfedchozi nebo chybna informace do doby, 
nez dojde k uklidneni. V techto pripadech je 
vhodne vzorkovat vystup pomocnou rychlou 
pameti v dobe, kdy je informace na vystupu 
zarucene spravna. Obdobne pri rychle cin- 
nosti pameti mohou prechodove stavy na 
adresovacich vstupech pusobit nektere obti- 
ze. I v tomto pnpade je vhodne menit adresu 
na vsech vstupech soucasne s pomocf vhod- 
neho stradace, nebo pouzit synchronizacni 
hodinove impulsy. 

Existuje mnoho dalsich pameti, zatim 
bohuzel pouze zabrani£ni vyroby. Jsou to 
napr. pameti fy. Texas Instruments, 
SN74201 o kapacite 256 X 1 a SN74209 
o kapacite 1024 x 1. 

1101 

Typ Intel 1101, ktery je rovnez v perspek- 
tivni fade n. p. TESLA Roznov, je siaticka 
pamef MOS, organizovana jako 256 jedno- 
bitovych slov. Zapojeni pouzdra je na obr. 6. 
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Obr. 6. Zapojeni pameti 1101. Pohled sho¬ 
rn: CS - vybavovaci vstup, R/W - vs tup 
cteni/zapis , A 0 az A 7 - adresovaci vs tup y } 1 - 
vstup dat, O - vystup dat 

Pameti MOS s kanalem p jsou obecne znacne 
pomalejsi nez pameti bipolarni. Jejich vyho- 
dou je relativni lace. Pamet’ 1101 pracuje 
s napajenim +5 V, —9 V. Je kompatibilni na 
datovem vstupu, vystupu, na adresovacich 
vstupech a pomocnych vstupech se standard- 
ni logikou TTL. Ma osm adresovacich vstupu 
s vnitrnim dekodovanim pro vyber jedne 
z 256 pamet’ovych bunek. Ma tedy jeden 
datovy vstup a dva datove vystupy (jeden je 
■inverzni). Chceme-li z teto pameti.cist, je 
nutne po ustaleni adresy pri vest na vybavo¬ 
vaci vstup log. 0, pri cemz vstup cteni/zapis je 
rovnez na urovni log. 0. Vystupni data budou 
platna asi po 1 \is. Pri zapisu opet privedeme 
adresu, pockame 300 ns, privedeme na vstup 
cteni/zapis log. 1 nejmene na dobu 400 ns, 
potom cekame alespon 100 ns se zmenou 
adresy, po okamziku zapisovaci vstup „jde 
zpet“ do log. 0. Opet je treba zduraznit, ze 
adresa se nesmi menit pred, behem ani kratce 
po zapisu. 


1103 

Predem je nutne zduraznit, ze pouziti teto 
pameti je pomerne obtizne pro kriticke 
vicefazove casovani. 

Typ 1103 je dynamicka pamet’ (v podstate 
dynamicky posuvny registr) o kapacite 1024 
slov x 1 bit. Na svetovem trhu dominuje ji 2 
delSi dobu a je vyrabena mnoha vyrobci. Tato 
pamef je svoji strukturou pomerne jednodu- 
cha, s velkym stupnem hustoty sou£astek 
(ovsem na ukor slozitejsich vnejSich obvo- 
du). Hlavnimi nevyhodami jsou potreba kri~ 
tickeho fizeni hodinovych impulsu a nutnost 
pouzit pfevodniky urovne azesilovace. Slozi- 
ta casova zavislost hodinovych impulsu zpii- 
sobuje, ze napr. chyba 30 ns v pfesahu 
casovych impulsu v urcitem bodu zpusobi 
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Obr . 7. Zapojeni pameti 2102 

ztratu informace. Pamef 1103 pouziva pro 
pamatovani stav vnitfni kapacity a proto 
musi ulozena data cirkulovat, popr. byt 
obnovena nejmene 500x za sekundu. Na 
svetovem trhu jsou nyni k dispozici i zlepsene 
verze bez kritickeho casovani, napr. Intel 
1103 A, Mostek MK4006 a 4008 atd. 


N£kter6 dalSi typy pameti RAM 

Soucasny vyvoj ve svete smeruje k vytvo- 
reni monolitickych pameti s vetsi kapacitou 
(jak dynamickych, tak statickych). V zahra- 
nidf se objevily dynamicke pameti typu RAM 
s kapacitou 4096 bitu a jsou pfipravovany 
pameti s kapacitou az 16 Kb. Rovnez Jze 
pozorovat snahu vyrobcu o sjednoceni v pa- 


rametrech i v rozmisteni vyvodu. Jako pri- 
klad pameti 4 Kb Ize uvest typy 2107 A fy. 
Intel, TMS4030 fy. Texas Instr.; 4096 fy. 
Mostek atd. Rovnez se objevil na trhu vetsi 
pocet statickych pameti MOS s kanalem typu 
n, ktere Ize velmi snadno pouzit vzhledem 
k jejich kompatibilite s TTL, jednoduchemu 
napajeni +5 Vastatickecinnostibeznutnos- 
ti pouzit hodinove impulsy. Obvykla organi- 
zace je 1024 x 1 bit, vybavovaci cas kratsi 
nez 1 ps (casto okolo 0,5 ps). Typickym 
pnkladem je typ Intel 2102. Zapojeni je na 
obr. 7. Pri dteni se privede na prislusne vstupy 
vybrana adresa a na vstup cteni/zapis log. 1. 
Na vstupu pro vyber pouzdra je log. 0. 
Informace na vystupu se objevi do 1 ps po 
pripojeni adresy. Chceme-li zapsat pripojena 
vstupni data, vybereme opet adresu, cekame 
400 ns, prilozime alespon na 500 ns na zapi¬ 
sovaci vstup log. 0, potom tento signal 
vratime zpet na log. 1 a cekame asi 100 ns 
pfed dalSi zmenou adresy. Znovu je treba 
pripomenout, ze v kriticke dobe pri pfivedeni 
log. 0 na zapisovaci vstup se nesmi menit 
adresy. Vyvod pro vyber pouzdra Ize pouzit 
k rozsireni pameti dalsimi obvody. Sest 
takovych pameti je vhodnou sestavou pro 
pamet’ datoveho tefminalu nebo obrazovko- 
veho displeje. 

Ing. Jin Hanzlik 


Barevna televize je nezadrzitelne na po- 
stupu. O tom svedci kupr. letosni nabidky 
firmy Grundig. Nabizi svym zakaznikum 12 
zakladnich typu prijimacu pro barevnou tele- 
vizi, z toho 2 prijimace pfenosne a pouze 6 
zakladnich typu prijimacu pro televizi cerno- 
bilou, z toho 3 typy prenosnych pristroju. 
Vscchny televizory pro pfijem barevneho 
obrazu jsou jiz osazenv obrazovkami typu 
In-Line/ktere maji oproti maskovym obra- 
zovkam podstatne delsi dobu zivota, vetsi jas, 
lepSi cistotu barev a podstatne zjednodusene 
konvergencni obvody. Prijimace s obrazov¬ 
kami o uhlopricce 66 cm jsou jiz jen 44 cm 
hluboke a jejich hmotnost je asi 38 kg. - Lx - 

* * * 

Ve druhem cisle zapadonemeckeho caso- 
pisu Elektronik byla uverejnena kratka zpra- 
va o studijniceste specialistu zoboru elektro- 
niky do nektervch asijskych zemi. Z clanku 
pretiskujeme obrazek zajimaveho exponatu 
na vystave japonskeho elektronickeho pru- 
myslu v Osace. Je to ctyrbarevne kulickove 
pero kombinovane s malym kalkulatorem. 
Kalkulator ma ctyri zakladni funkce (obr. 1) 
- secitani, odcitani, nasobeni, deleni a je na- 
pajen clankem o napeti 1,5 V. Displej je 
typu LED. -Ba~ 

* * * 

Americka firma Time Computer, Inc. 
uvedla na trh zajimavou novinku - hodiny 
rizene krystalem, ktere indikuji hodiny, mi- 
nuty a sekundy, mesic a den, spojene s mikro- 
miniatumi kalkulackou (obr. 2). Kalkulacka 
je schopna pocitat na 12 mist, z nichz 6 je 
indikovano na displeji. Kalkulacka ma za- 

Obr. 1. 


kladni pocetni funkce, tlacitko pro pocitani 
s konstantou a pamef, dale tlacitko pro 
procenta. Kalkulacku Ize ovladat stisknutim 
prislusnych tlacttek plastickym ,,ukazovat- 
kem“. Hodinky-kaikulacka jsou napajeny* 
ctyrmi clanky, ktere umozni 25 ukonu na 
kalkulacce a 25 x zkontrolovat cas za jeden 
den po cely rok. ^ 

Hodinky-kaikulacka jsou z ISkaratoveho 
zlata a stoji asi 3900 US dolaru. 

Popular Electronics c . 3 (brezen)/ 1976 

f -Mi - 



Obr. 2. Naramkove hod inky s kalkulackou 
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FrantiSek Svidka 

Asi pred dvema lety poprve a v Priloze AR 1976 podruhe by la uverejnena souprava pro 
ddlkove ovldddni modelu, ktera umoznovala pripojit tri serva. Protoze behem doby prislo do 
redakce yelke mnozstvl zadostl o soupravu pro ddlkove ovldddni , k nlz by bylo mozno pripojit 
vice serv, rozhodli jsme se otisknout dale popsanou soupravu , ktera by la prihldsena do 
lonskeho konkursu TESLA-AR. 



Vijlirali peSHBnh 


Schema zapojeni vf casti vysilace a modu¬ 
latoru je ha obr. 3. schema koderu je na obr. 4. 


Souprava je konstruovana podobne jako 
predchozi - lisi se zasadne ve dvou vlastnos- ’ 
tech: predne je urcena k pripojeni 6 tyr serv 
a za druhe je jeji pfijimad mnohem mensi, 
nez byl prijimac soupravy z AR 1/74 a z Pri- 
lohy AR 1976. Prijimac je totiz pouze na 
jedne desce s plosnymi spoji di'ky pouziti 
integrovanych (linearnich i cislicovych) 
obvodu, 

Stejne, jako v popisu soupravy z AR 1/74 
je i v tomto clanku omezen popis £innosti na 
minimum a znovu odkazuji ctenare, ktefi by 
se chteli seznamit se zakladnimi principy 
proporcionalnich souprav, na clanky ing. 
Valenty v casopisu Modelaf (c. 8 . az 12, 
ro 6 nfk 1972, a^d. 1 az 4, rocnik 1973). 
Predem upozornuji, ze v§echny souiastky 
soupravy jsou tuzemske vyroby, vyjimkou je 
pouze prijimac, lepe receno mf transforma- 
tory prijimace, ty jsou z japonskych kapes- 
nich pfijima£u. Presny popis nahrady techto 
transformatoru je viak podrobne uveden 
v Priloze AR 1976, ktera vysla v dubnu 1976. 
Nahrada neni obtizna, oba prijimacSe (tj. jak 
s.japonskymi, tak is tuzemskymi mf transfor- 
matory) maji zcela rovnocenne vlastnosti. 

Souprava byla postavena v nekolika ku- 
sech, u zadneho z nich se neprojevily nejake 
zaludnosti ci obtize. Je vsak opet nutno 
zduraznit, ze pfedpokladem uspechu je pecli- 
va a ,,cista“ prace, predevgim pri pajeni 
a rozmist’ovani soufiastek. Priklad konstrukce 
vysilace je na titulni strane, vnitfni usporada- 
ni ve skrihce je na obr. 1 a 2 ; na obr. 1 je 
koder vysilace, na obr. 2 modulator a vf 
'stupen vysilaCe. Vzhled jednotlivych dilu 
prijimace i jeho celkova sestava je v casti 
clanku, v niz se pojednava o prijimaci. 

Stavbu celeho zarizeni je vhodne zacit 
stavbou vysilace, nebof hotovy vysilac muze- 
me pouzit pri ozivovani a uvadeni do chodu 
jak prijimace a dekoderu, tak i servozesilo- 
vacu. 

Znovu je v§ak treba upozornit, ze jiz pred 
stavbou je treba mit povoleni, ktere vyda 
Krajska sprava radiokomunikaci (jde o vysi- 
laci zarizeni, na nez je treba mit vzdy 
povoleni!). 


Pracovnl 

Technicke udaje 

Vysilac 

kmitocet: 

12 kanalu v pasmu 27 MHz. 

Vf vykon: 

asi 350 az 400 mW, 

Modulace: 

Kanalovy 

100 %. 

impuls: 

1,5 ms ±0,5 ms. 

Opakovaci 

50 Hz 

kmitocet: 

Napajeci 


napeti: 

Odber 

9,6 V (8 ks clanku NiCd 451). 

proudu: 

95 az 105 mA. 


Prijimad 

Citlivost: 

Slrka 

6 pV. 

pdsma: 

Potlacenl 

zrcadlovych 

5 kHz /6 dB, 40 kHz/40 dB. 

kmitoctu: 

Napajeci 

12 az 15 dB. 

napeti: 

Odber 

4,8 V(4 ks clanku NiCd 451). 

proudu: 

i s dekoderem 28 mA. 


Prijimac i vysilac jsou na deskach s plosny¬ 
mi spoji. 


VYSILAC 

• Vf di'l vysilace je dvoustupnovy. Oscilator 
je rizen krystalem. Koncovy stupen je na 
oscilator navazan primo, bez budiciho stup- 
ne. Je napajen pres tlumivku a spinaci 
tranzistor"^. K iepsi filtraci harmonickych 
kmitoctu je na vystupu vysilace pouzit ladeny 
clanek fl. Pouzita antena ■ je dlouha asi 
140 cm, prodluzovaci civka je na desce 
s plosnymi spoji vysilace. Vf vykon (popr. 
napeti napajecich clanku) je indikovan me¬ 
ridiem na panelu vysilace. 

Koder vysilade je zapojen beznym zpuso- 
bem. Jeho napajeci napeti je stabilizovano 
Zenerovou diodou. 


Konstrukce vysflate 

Pri osazovani desek s plosnymi spoji se 
osvedcil nejlepe tento zpusob: 
nejprve se osadi cela vf cast vysilace, 
dale se osadi soucastky modulatoru, 
a nakonec se zapoji koder. 

Kazdou cast vysilace uvadime do chodu 
zvlasf,ihned po osazeni desky soudastkami. 

Po osazeni desky a po kontrole podle' 
schematu (deska vf dilu a modulatoru je na 
obr. 5) pripojime napajeci napeti 9,6 V, tj. 
osm kusu clanku NiCd 451. Zmerime napeti 
na vystupu (na kondenzatoru C t3 ) pro napa- 
jeni koderu. Napeti by melo byt podle 
pouzite Zenerovy diody v mezich 5,8 az 
.7,8 V. Absorpcnim vlnomerem nebo zarov- 
kou 6 V/0,05 A, pripojenou k vinuti civky 
zkontrolujeme, kmita-li oscilator. Pri teto 
kontrole nesmi byt zapojen odpor R n , 10 Q. 
Kmita-li oscilator, zarovku odpojime a pri- 
pajime odpor Rn. Pak zarovku pripojime 
jednim polem na +9,6 V a druhym polem 
pres kondenzator asi 10 nF na spoledny bod 
tlumivky, kondenzatoru Q a civky I 3 a L* 
(bod oznaden A). £arovka musi jasne svitit. 
Na nejvetsi jas doladime obvod jadry civek 
Zj, Li, L% a nastavime bezec trimru R l0 
na maximalm vychylku mefidla. Tranzistor 
T 5 je treba opatrit chladicem. 

Civku L 4 ladime na maximalni vystupni 
vykon podle merice sily pole (civku musime 
znovu doladit po konecnem propojeni celeho 
vysilace a po jeho vestaveni do skrinky). 

Po predbeznem naladeni vf casti vysilace 
osadime desku koderu (obr. 6 ). V podatedni 
fazi nastavovani odpojime krystal a oscilo- 
skopem kontrolujeme prubehy napeti na 
kolektorech tranzistoru T 2 az T 6 a na sbernici, 
tj. na anodach diod Z7, az D 5 (obr. 4). 
Prubehy napeti jsou na obr. 7. 

Ramec 20 ms nastavujeme odporem R 2 . 
Kanalove impulsy 1,5 ms nastavujeme odpo- 
ry R 3 az R 6 pri bezcich potenciometru P x az P 4 
ve stredni poloze. 

Nakonec zbyva zkontrolovat tvarovac 
a nastavit sirku jehlovych impulsu. Oscilo- 
skop pripojime na kolektor tranzistoru T 2 (na 
desce modulatoru a vf casti vysilace, obr. 5) 



Obr. 1 . Umlstenl desky s plosnymi spoji koderu ve skrlnce vysilace 
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Obr. 3. Schema zapojeni moduldtoru a vf cdsti vysilace 


K nastavem' je nejvhodnSjSi pouzft priji'mad 
se servozesilovadi a trimry nastavit podle 
vychylek serv. ■ ° 

Seznam souddstek koddru 

Odpory a odporovd trimry (TR 112a , TP 111) 

ft, ft 4,7 kQ ‘ 

ft trimr 0,22 MQ 

ft at ft trimr 68 kQ 

ft ai flu 68 kQ 

Rn a l ft& 39 kQ 

ft 7 0,15 MQ 

Potenciometry 

A a2 ft 5 kft, iTnearnf, TP 280 

Kondenzdtory 

a, a, a. a, a, Cu.eso pF a* i ,5 nF, tc 281 

Cis, Cie, Coo ai Cu 
Ci,C* 68 nF, TC 235 

Or, Cio, C13, Cj 6 47 nF, TC 235 
Ce, Cii, Ct4, Ct7, Cm 10 nF, TC 235 


6*KC508 



~VVVV~ r , 6xZA501 

Obr. 4. Zapojeni koderu vysilace 


a odporem Rj nastavime Si'rku jehlovych 
impulsu - mczer mezi kanaly - na 250 \xs. 
Prubeh je na obr. 8. 

Pak pfipojime krystal a kdo ma moznost 
pouzivat vf osciloskop, muze zkontrolovat 
tvar vf sign£lu. Prubeh je na obr. 9. 

Tim je skonceno pfedbezne oziveni a na¬ 
stavem' vysilace soupravy, Obe desky (obr. 5 
a 6) vestavime do sknnky a vzajemne je 
propojime. Meridlo muieme zapojit jako 


meri£ vf energie nebo jako meri£ napeti 
napajeci baterie. Indikace stavu baterie se 
poklad^ za vhodnejM a potrebnejSf. 

Na sestavenem vysflaci nastavime pak 
rozsah zmen kanalovych impulsu. Pom£r 
maximalm a minimalni delky impulsu nasta- 
vime zmenou stredni polohy n'didho poten- 
ciometru v ovladaCi. Spravnou Sirku impulsu 
nastavime pnslusnym odporovym trimrem. 
Napr. u potenciometru Pi trimrem R 3 atd. 


Potovodidovd prvky 
Ti a l To KC508 

Dial Do KA501 


Seznam souddstek moduldtoru a vysttafce 

Odpory a odporove trimry (odpory TR 112a) 


ft. ft 

150 Q 

ft, ft, f?14 

4,7 kQ 

ft 

10 kQ 

.ft 

trimr 22 kQ, TP 111 

ft 

22 kQ 

ft 

2,2 kQ 

ft 

12 kQ 

fto 

trimr 470 Q, TP 111 

ftl 

10 Q 

R\2 

4,7 Q, WK 65053 

fti 

trimr 470 Q, TP 111 

KondenzAtory 


Ci, Co, Cio 

22 nF TK 782 

Cl 

4,7 nF, TC 280 

Cl 

1 nF, TK 724 

c. 

47 pF, TK 754 

Cs 

22 pF, TK 754 

Ct 


Cs 

33 pF. TK 754 

a 

47 pF, TK 754 

Cn 

2^2 pF, TK 754 ‘ 

Cli 

10 nF, TK 782 

Cl3 

50 pF, TE 984 




Obr. 5. Deska s plosnymi spoji moduldtoru a vf cdsti vysilace (K 28). 
Na desku Ize umistit i soucdstky stabilizator (R h C {3 , D ( ) 

Obr. 6. Deska s plosnymi spoji koderu vysilace (K 29) 



20 ms 


PofovodidovS prvky 



1,5 ms 

>-DC__n_ 


D,oi D 5 

"WWV-K— 

Obr. 7. Prubehy signalu na T 2f T 3 az T 6 a 
na sbernici 
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Obr, 8. Prubeh signalu na kolektoru T 2 - 
kanalove impulsy 


Tx. Ti KC508 

T 3 GC502 

T* KSY62 

Ts KSY34 

Ox K2Z71 

Ch GA203 


C/Vky vysilade 


Lx 


U 

U 

U 


15 z dratu 000,45 mm CuL 
na Kosfre o 0 5 mm, 
ferokartov6 jddro* 

4zdratuo0O,3 mm vPVC, ctvkajena Li, 
8 z drdtu o00,8 mm CuL na . 
kostFiCce o0 8 mm, 
ferokartov6 j^dro, 

15 z drfitu 0 0 0,45 mm CuL na 
kostfiCce 0 08 mm, ferokartov6jadro. 


Zpusob vinuti cfvky Lx je na obr. 10. 


Obr. 9 . Tyar vf signalu 
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Znaceni elektrickych parametru 
na keramickych kondenzatorech 

Ing. Bohumii HuSek a tng. JiH Retik, TESLA Hradec Krdlov6 


Cleneni sortimentii keramickych konden¬ 
zatoru podle tvaroveho provedeni ur£uje 
prakticky system a rozsah znacieni elektric¬ 
kych parametru prirno na kondenzatoru. Tak 
jsou v tuzemsku znaceny odlisne ploche 
pravouhle typy, diskove, trubkove, pruchod- 
kove, vysokonapetove a specialni keramicke 
kondenzatory. 


Prehled o znacetu elektrickych parametru na keramickych kondenzatorech vyrdbenych 
V CSSR je urcen pro potreby radioamateru a ostatnich techniku, jimz dosttd chybi ucelend 
informace v tomto smeru, pro rychlou orientaci pri kazdodenni praxi. Obsahove cldnek 
navazuje na cldnky o keramickych kondenzatorech , uverejnene v AR c. 8 , 9, 10/1973 . 


Uvod 

Zakladem znaceni hlavnich elektrickych 
parametru na keramickych kondenzatorech 
je system doporuceny Mezinarodni elektro- 
technickou komisi IEC. U tuzemskeho sorti- 
mentu jsou dosud v praxi pouzivany dva 
systemy - A a B - podie CSN 35 8014. Podle 
systemu A jsou znaceny stare typy kondenza¬ 
toru, u novych vyrobku (od r. 1968) je pouzit 
modern! system B. 


Tab. 2. Barevne znaceni keramickych hmot 


Povrchova 

‘ Oznafienl 

ZAkladnt 


ochrana 

hmoty 

barva 

Znacka 


N047 


Seda 


N750 


fialova 

Tmel 

N1500 

sv6tle 

zelena 


E2000 

hn^da 

pastel. 

hndda 


E6000 


fieiVena 


Tab. 1. Priklad znaceni elektrickych parametru na miniaturnich plochych kondenzatorech 
a umisteni pismenovych kodu 



Znadeni elektrickych parametru na Jed- 
notlivych konstrukcnich provedenich 
keramickych kondenzatoru 

1, Ploch6 keramickG kondenzatory 

Povrchovou ochranu miniaturnich plo¬ 
chych kondenzatoru tvori svetle hnedy tmel. 
Zpusob, rozsah znaceni a umisteni kodu je 
zrejmy z prikladu v tab. 1. 

Umisteni pismen kodu ve znaceni na 
kondenzatorech je stabilni, vzajemne uspo- 
fadani je stanoveno jednotne. 

Pro keramicke kondenzatory se jmenovi- 
tym napetim 250 V, u rozmeru do 5 x 8 mm 
vcetne, se tolerance kapacity neoznacuje. 
‘U kondenzatoru se jmenovitym napetim 
12,5 V a 40 V, u rozmeru do 5 X 8 mm 
vcetne, se vypousti oznadeni jmenovit^ho 
napeti. Duvodem je nedostatek mista pro 
umisteni vsech kodu na techto miniaturnich 
kondenzatorech. 

Na kondenzatorech typu 3 - Supermit - se 
neznadi bezna tolerance kapacity (-20, 
+80 %). Tento typ kondenzatoru se vyrabi 
pouze s touto toleranci kapacity. 

Kapacita a dovolene tolerance kapacity na 
kondenzatorech uvedenych miniaturnich 
typu se ozna£uji podle CSN 35 8014, sy¬ 
stem B. 

Ploche vsazovaci kondenzatory - kapacit- 
ni cipy - jsou dodavany bez oznaceni, jmeno- 
vite udaje jsou uvedeny na obalove jednotce. 

2. Dlskov6 keramicke kondenzatory 

Povrchovou ochranu u techto typu kera¬ 
mickych kondenzatoru tvori rovnez svetle 
hnedy tmel. Barevnym kodem na vsech 
diskovych kondenzatorech je znacen druh 
zakladniho dielektrika - hmoty - podle 
tab. 2. 

Jmenovita kapacita se znaci u kondenzato¬ 
ru o prumeru 4 a 6 mm dalSi barevnou 
znackou podle tab. 3. - 

Desitkove nasobky kapacity se zna6' shod- 
ne, napr. kapacity: 5,6 - 56 - 560 pF jsou* 
znadeny fialovou barvou. Tolerance kapacity 
se na kondenzatorech o prumeru 4 a 6 mm 
neznafi (zna6i se pouze na obalove jed¬ 
notce).. 
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zakladni. 


ibarevny hod dtelekinko 

sbarevnykod(prodded mm) t 
nebo pismenavy iidoj (pro 
'08 mm c vets/) jmenov‘ie 
kapocity 



Obr.l. Schema znaceni diskovych 
kondenzatoru 


Tab . 3. Barevne znaceni kapacity 


Jm.kap. 

IpF) 

N047 

■ 

N750 

. 

N1500 

1 

biia 

1 — , ■ 


1.5 

zluta 




oraniovd 




£ed& 




dervena 




modra 

modra 



fialova 

fialova 


6,8 

derna 

derna 


8.2 

hnfeda 

hnfeda 

hneda 

10 

*0 

bfia 

biia 

12 


zelena 

zelena 

15 


2 luta 

iluti 

18 



0 

22 



oraniova 

27 



Seda 


Typ2 


Jmen. kap. 
IPF] 

E2000 

E6000 

68 

derna 


100 

biia 


150 

iiuta 


220 

oranfova 


330 

dervena 

dervena 

470 

modra 

modra 

680 


derna 

1000 


biia 


U kondenzatoru s prumerem 8 mm a vet- 
sim je udaj jmenovite kapacity a tolerance 
kapacity znacen tiskem podle CSN 35 8014- 
- system A. Bezne (maximalm) tolerance ka¬ 
pacity se u kondenzatoru o prumeru 8 mm 
neznaci. 

Urmstem barevnych kodu (pro jmenovi- 
tou kapacitu i pismenoveho udaje) je patmo 
z uvedeneho schematu znaceni diskovych 
kondenzatoru (obr. 1). 

Diskove kondenzatory bez vyvodu jsou 
lakovany samopajitelnym transparentnim la- 
kem a jsou dodavany bez oznaceni. Jmenovi¬ 
te tfdaje jsou uvedeny na obalove jednotce. 


3. Trut>kov6 keramick6 kondenzatory 

Povrchovou ochranu kondenzatoru trub¬ 
kovych tvaru tvori lak nebo glazura. Kapacita 
a jeji tolerance se znadi podle CSN 35 8014- 
- system A. Be 2 ne tolerance (maximalni) se 
na kondenzatorech neznaci. Na vsech kon¬ 
denzatorech se barevnym kodem znaci za- 
kladni dielektrikum (hmota), viz tab. 4. 


clselny udaj 
jmenovite kapocity 


^ zakladni barva 

barevny kod 
dielektnka 


Obr. 2. Schema znaceni trubkovych * 
kondenzatoru 
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Tab . 4. Povrchova ochrana a znaceni trubkovych kondenzatorii 


Kategorie 

Povrchova 

ochrana 

Oznadeni 

hmoty 

Zakladni barva 

Znadka 

-/-/04 

lak 

P033 

paste lovd 

Seda 

biia 

N047 

tmavd §eda 

N750 

fialova 

N1500 

zelena 

Seda 

E2000 

pastel. hn§da 

- 

E6000 

dervena 

• - 



P033 

- 

biia 



N047 

- 

Seda 

-/-/56 

glazura 

N750 

- 

fialova 



N1500 | 

- 

zelena+Seda 



E2000 j 

- 

pastel, hndda 


Tab. 5 . Povrchova ochrana a znaceni pru- 
chodkovych kondenzatoru se sroubovaci 
armaturou a podpernych keramickych kon¬ 
denzatoru 


Povrchova 

ochrana 

Oznadeni 

hmoty 

Zakladni 

barva 

Znadka 


N750 

'pastel. Seda 

fialova 

Lak 

E2000 

pastel. hnSda 



E6000 

dervena 

- 


Na kondenzatorech, u nichz je delka 
trubky rovna nebo men§i nez 12 mm. se znaci 
kapacita nebo tolerance kapacity, u konden¬ 
zatoru s delkou vetsi nez 12 mm se znaci 
kapacita, jeji tolerance a jmenovite napeti. 

Umisteni jednotlivych kodu na trubko¬ 
vych kondenzatorech je zrejme z obr. 2* 

4. Pruchodkove keramlckd kondenzatory 

4. 1 Bezarmaturni pruchodkove 
.kondenzatory 

Jsou lakovany samopajitelnym transpa¬ 
rentnim lakem a jsou dodavany bez oznaceni. 
Jmenovite udaje jsou uvedeny na obalove 
jednotce. 


4. 2 Pruchodkove kondenzatory se sroubova¬ 
ci armaturou a podperne kondenzatory 

Povrchovou ochranu u techto typu tvori 
lak. Kapacita a jeji tolerance se znaci podle 
tSN 35 8014 - system A. Bezne (maximal¬ 
ni) tolerance kapacity se na kondenzatorech 
neznaci. Barevne znaceni zakladni hmoty 
u vyrabeneho sortimentu je zrejme z tab. 5. 


5. Vysokonap6fov6 k«ramick6 kondenzatory 

5 . I Vysokonapet’ove impulsni keramicke 

kondenzatory trubkovi 

Povrchovou ochranu u techto typu tvori 
lak nebo tmel. System znaceni je patrny z tab. 

6 . 

U kondenzatoru SK 72373 se znadi teplot- 
ni soucinitel kapacity tiskem. (pismenem U). 

Kapacita kondenzatoru a jeji tolerance se 
znadi podle CSN 35 8014 u kondenzatoru 
s typovym oznacenimTKsystemem A, u kon¬ 
denzatoru SK 72373 systemem B. 

Bezne tolerance kapacity se na kondenza- 
torech neznaci. 

5. 2 Vysokonapet’ove keramicke kondenzator 
ry hrncoveho typu 1 

Vyrabeji se pouze z hmoty N750 (Rutilit). 
Povrchovou ochranu tvori lak - pastelovd 
sedy nater s fialovou znackou. Kapacita 
a tolerance se znadi podle CSN 35 8014 - 
- system A. Bezna tolerance kapacity se na 
kondenzatorech neznaci. 


6. Spectdlni keramicke kondenzatory 

6 . 1 Keramicke kondenzatory odrusovad 

Povrchovou ochranu tvori svetle hnedy 
tmel. Tiskem se znaci: 

- jmenovita kapacita, 

- jmenovite napeti. 

U kondenzatoru SK 73 660, ktere maji 
charakter bezpecnostnich kondenzatoru, se 
uvadi oznaceni tridy pismenem Y. 

6. 2 Keramicke kondenzatory 
klinove (trapezove) 

Kondenzatory se dodavaji bez povrehove 
ochrany. Na kondenzatorech je znacena tis- 


Tab. 6. Povrchova ochrana a znaceni vn keramickych trubkovych kondenzatoru pro impulsni 
provoz 


Kategorie 

Povrchova 

ochrana 

Oznaceni 

hmoty 

Zakladni 

barva 

Znadka 

-/-/04 

lak 

N750 

pastel ova Seda 

fialova 

E2000 

pastel, hndda 

- 

-M21 

tmel 

N750 

svdtle hnSda, 

pismenovy k6d 




















Tab. 7, Znaceni jmenovitych kapacit kera¬ 
mickych kondenzatoru pismenovym kodem 
podle CSN 35 8014 - systdm A 


Kapacita 

OznaCenf 

0,15 pF 

J15 

1,5 pF 

1J5 

15 pF 

15J 

150 pF 

150 

1500 pF 

1k5 

15 000 pF 

15k 


kem jmenovita kapacita. Ostatni udaje jsou 
na obalove jednotce. 


6. 3 Keramicke kondenzdtory bezpecnostnt 
oddelovaci 

Povrchovou ochranou je rovnez svetle 
hnedy tmel. Tiskem se znaci: 

- jmenovita kapacita, 

- tolerance kapacity - M, 

- jmenovite efektivni napeti - 250 V, 


- oznacem tridy - Y - bezpecnostni charak- 
ter kondenzatoru. 

6. 4 Kondenzdtory ploche doladovaci 

Rotory u techto typu keramickych kon¬ 
denzatoru se vyrabeji z dielektrickych mate- 
rialu N047 - znaci se sedou znackou - 
a z N750 - znaci se fialovou znackou. 
U kondenzatoru s rotorem z N750 se dale 
znaci tiskem konecna kapacita. 

Pro uplnost informace je ucelne uvest 
oznacovani jmenovitych kapacit a jejich do- 
volenych toleranci pismenovym kodem pod¬ 
le CSN 35 8014 - system A (system B je 
uveden v tab. 1), viz tab. 7 a 8. 

Z$v6r 

Popis rozsahu a systemu znaceni elektric- 
kych parametru u jednotlivych konstrukC- 
nich typu soucasneho sortimentu keramic¬ 
kych kondenzatoru vyrabenych v CSSR ma 
zaplnit mezeru v potrebnych informacich 


Tab. 8. Znaceni dovolene tolerance jmeno¬ 
vitych kapacit keramickych kondenzatoru 
podle CSN 35 8014 - system A 


Tolerance 

kapacity 

K6d 

±0,5 pF 

E 

±1 pF 

D 

±2 % 

C 

±5 % 

B 

±10 % 

A 

±20 % 

M 

-20+50 % 

QM 

-20+80 % 

RM 


o tomto typu pasivnich soucastek. Rychla 
orientace dana znalosti systemu znaceni vyse 
uvedenych kondenzatoru pro elektroniku 
muze podle naseho nazoru podstatne pfispet 
k usnadneni prace vsech amaterskych i profe- 
sionalnich pracovniku. 


anteNNi 

pRedzesilovaC 

Jiz nekolik letse zabyvam problemy ddlkoveho televiznihoprijmu vpdsmu UHF. Kdosazeni 
dobrych vysledku je treba venovat nejvetsipozornostprijimaci antene a antennimu predzesilo- 
vaci. Vyzkousel jsem ruzne anteny, vesmes sirokopdsmove pro cele pasmo UHF. Velmi 
dobrych vysledku jsem dosahl s antenou typu TV A 21-60 (vyrobek Kovodruzstva Plzen ), 
kterd md pro V. TV pasmo zisk asi 12 dB. Tuto antenu jsem srovnaval s antenou Super Spectral 
firmy Hirschmann. Rozdily v zisku byly sice asi 4 az 5 dB, na jakost obrazu vsak tento rozdil 
nemel podstatny vliv. Ani spojeni dvou anten TV A 21-60 neprineslo pozorovatelne zlepseni. 
Podobna antenni dvojice md tedy vyznam predevstm tehdy, potrebujeme-li potlacit signal 
rusiciho vysi lace z jineho smeru. 


Podstatneho zlep§eni prijmu, obzvIaSte pri 
dlouhdm antennim svodu, dosahneme zara- 
zenim antenniho predzesilovace. Ten musi 
mit co nejmenSi vlastni Sum, nejvhodnejSi je 
proto predzesilovac kanalovy. Sirokopasmo- 
ve, nebo dokonce vSepasmove zesilovace 
jsou pro tento ucel nevyhovujici nejen pro 
nadmerny sum, ale tak6 pro znacriou nachyl- 
nost ke krizove moduiaci. Sumove vlastnosti 
predzesilovace jsou ovlivneny predevsim 
pouzitym tranzistorem. Velmi vyhodne jsou 
tranzistory AF279S nabo AF379. Pro kana- 
love predzesilovace lze pouzit i tranzistory 
BFR15 nebo BFR34 firmy Siemens, pop?. 
BFR91 nebo BFR93 firmy Valvo. Tyto 
tranzistory maji mezni kmitocet f T = 4 az 
5 GHz a sumove Cislo F = 2,5 dB pro 
800 MHz. 


Tranzistory typu BFR vsak prinaseji do 
konstrukce predzesilovace urcite problemyi 
nebof pri zapojeni se spolecnym emitorem je. 
treba zesilovac neutralizovat apod. Velmi 
dobrych vysledku muzeme dosahnout s tran¬ 
zistorem AF379 v zapojeni se spoleCnou 
bazi. Tranzistor AF379 ma f T — 1250 MHz 
a sumove cislo F = 5 dB pro 800 MHz (pri 
— Uce = 8 V a Ic = 8 mA). Je urCen pro 
vstupni obvody modernich televiznich priji- 
macfi a ma velkou odolnost proti krizove 
moduiaci. 

Zesilovac s tranzistorem AF379 jsem re§il 
jako kanalovy, dalkove laditelny varikapem 
v celem pasmu UHF, protoze jsem pozadoval 
prijem jak ve IV., tak i v V. TV pasmu. 
Zesilovac ma prumerny zisk 18 dB a spoleh- 
live nahradi ztraty i padesatimetroveho svo- 



Obr. 3. Plosna dvka symetrizacniho clenu 



linky 

du souosym kabelem. K impedanci antCny je 
predzesilovac prizpusoben symetrizadnim 
Clenem. Jeho vystup ma impedanci 75 Q 
a vystupni signal muze byt proto veden 
k prijimaCi souosym kabelem. Krome tohoto 
kabelu je treba vdst k antennimu predzesilo- 
vaCi od prijimace jeste jeden vodic od zdroje 
regulacniho napeti pro ladeni varikapem. 
Schema predzesilovace je na obr. 1. Pokud 


AF379 BB105B 



Obr. 1. Schema antenniho predzesilovace 
s neladenym vstupem 


AF379 



Obr. 2 . Schema antenniho predzesilovace 
s ladinym vstupem 


C UttuOSaeA I VE*) 
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Obr. 5 . Krabicka predzesilovace upra vend 
pro vestaveni do svorkovnice anteny 
TV A 21-60^ 

by byl prijern ruSen mistnim vysilacem, je 
vyhodnd upravit zesilovad podle obr. 2. 
V tomto pfipade bude laden i vstupm obvod 
druhym varikapem, musime vsak pouzit pa- 
rovand varikapy, abychom dosahli pozado- 
vaneho soubehu. Kondenzatory 4 70 pF jsou 
bezindukdni, diskove. Rezonancni vedeni 
tvori mddeny nebo postribreny drat 
0 0 1 mm, delky 32 mm s odbodkami 5 mm 
od koncu vedeni. Jako symetrizacni clen 
pouzivame desku s ploSnymi spoji podle 
obr. 3. Rovndz se osveddil sym'etrizadni dlen 
navinuty miniaturni dvoulinkou a upraveny 
podle obr. 4. Misto kapacitnich diod typu 
BB105B muzeme pouzit i typ KB105B 
a mi'sto zahranidniho tranzistoru mfizeme 
pouzit i nas typ GF507. Pfedzesilovad bude 
mit ovgem meh§i zisk a hor$i sumove vlast- 



Obr. 6. Utlumavd charakteristikapredzesilo¬ 
vace (plan pro kmitoctovy rozsah 400 az 
800 MHz). Kmitoctovy rozsah zesilovace zd- 
visi na kapacite pouiiteho varikapu, prede- 
vsim na jeho minimalni kapacite pri ladicim 
napeti 30 V. Zmensenim seriove kapacity, 
prtpadne zmenou delky rezondtoru muze byt 
zesilovac laden na kmitocty v horni oblasti 
prendseneho pdsma 

nosti. U GF507 volime Iq - 1,5 mA. Pritom 
je vyhodnd vzhledem k zapojeni na obr. 1 a 2 
zmenit emitorovy odpor 560 Q na 1,5 kQ 
a ddlid v bazi tvoreny odpory 3,9 kQ a 6,8 kQ 
nahradit ddlidem s odpory 2,2 kQ a 7,5 kQ. 
Rozmery krabidky jsou patrne z obr. 5, 
zmefena kmitoctova charakteristika hoto- 
veho zesilovace pak na obr. 6. 

Petr Zdbransky 


GENERATOR PRUH0 PRO TVP 


Popisovany pristroj vytvari na obrazovce 
televizniho pfijimade vodorovnd i svisle pru¬ 
hy. V puvodni koncepci jsem uvazoval pouzit 
pro oba generatory multivibratory, nevyho- 
vovaly vsak pro vytvoreni svislych pruhu, 
ktere vyzaduji (pro 9 az 10 pruhu na obra¬ 
zovce) kmitocet asi 150 kHz. Pouzil jsem 
proto dva samostatne generatory a to multi¬ 
vibrator pro vodorovne pruhy a pfebuzeny 
oscilator LC pro syisle pruhy. V dusledku 
velmi silne zpetne vazby je vystupni signal 
deformovan natolik, ze se bliii obdelnikovi- 
temu priibShu. Jedinou nevyhodou popiso- 
vaneho generatoru je to, ze nelze zapojit oba 
generatory soucasne tak, aby se na obrazovce 
vytvorila mnz. 

PHstroj'se skladd ze tn zakladnich dasti 
(obr. 1). Tranzistor T 2 slouzi jako vysoko- 
frekvencni generator s ladenym obvodem Li 
a Q. S.kondenzatorem Q == 30 pF je rozsah 
ladeni asi od 24 do 39 MHz. OsciUtor vyrabi 
krome toho mnoho vysSich harmonickych, 
takze i na nejvy^sich rozsazich III. televizni¬ 
ho pasma je jeho cinnost vyhovujici. Jako T 2 
je mozno pouzit jakykoli tranzistor OC169 
nebo OC170, vyhovi i tfeti jakost. Konden- 
zator Q uzemnuje bazi T 2 pro vf slozku, ale 
pro modulacni kmitodet tvori pridny clen 
impedandniho prizpusobeni. Tranzistory T 3 
a T 4 pracuji jako multivibrator pro vodorov¬ 
ne pruhy. I zde je mozno pouzit tranzistory 


libovolnd jakosti. Vystupni signal multivibra- 
toru je priveden do emitoroveho obvodu T 2 . 
Kmitocet multivibratoru Ize jemne doladit 
potenciometrem R n . Multivibrator je do 
obvodu T 2 pripojen trvale a zapojuje se 
prepinaCem Pf\. Jako generator svislych pru¬ 
hu slouzi Ti, ktery pracuje v zapojeni se 
spolednou bazi. Silna zpetna vazba je zajiste- 
na jednak kondenzatorem Q, jednak pripo- 
jenim emitoru na odbodku dvky pres kon- 
denzator C 2 . Signal tohoto generatoru je 
veden do haze Tj a je impedan£n£ prizpuso- 
ben kondenzatory Q a C 7 . Ladiri obvod 
tohoto oscilatoru je tvoren civkami L t a L\ 
a kondenzatory QaC 7 v sdrii. Ani v tomto 
pripade nezalezi na jakosti pouziteho tranzis¬ 
toru. Prepinadem Pf\ se oscilator uvadi do 
chodu a tedy spousteji bud* vodorovne nebo 
svisle pruhy. 

Pn stavbS nevznikaji zadne obtize. Je 
treba pouzit keramick6 kondenzatory v ob- 
vodech s vf,tj. Q, Q a Ci 0 . Ostatnikondenza¬ 
tory mohou byt bezne papirove. Elektrolytic- 
k6 kondenzatory mohou byt pro nejmensi 
napeti 6 V, jako ladici kondenz^tor se nejle- 
pe hodi vzduchovy hrnickovy typ. Odpory 
jsou nejmensiho provedeni. 

L\ ma 400 zavitu dratu o 0 0,12 az 
0,15 mm CuL (vinuta mezi cela, Sifka vinuti 
* 10 mm), zelezove jadro 147 x 12 mm 
L\ ma 60 zavitfl o 0 0,12 az 0,15 mm CuL 


OC71 OC169 2x103NU70 
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Obr . 1. Schema zapojeni generatoru pruhu 


(vinuta stejnym zpusobem jako pokradovani 
civkv L)l. 

L 2 ma 10 zavitu dratu o 0 0,5 mm CuL 
(vinuta valcove, zavity tesnd u sebe), 

Li ma 2 zavity dratu o 0 0,5 mm CuL 
(navinuta u uzemneneho konce L 2 ), 

Tl ma 30 zavitu dratu o 0 0,12 az 0.15 mm 
CuL (vinuta na telisko odporu 0,25 W, zavity 
tesne u sebe). 

Pristroj byl postaven na desce s plosnymi 
spoji a presto ze jsem pouzil* nevhodne 
velke soucastky, vesel se cely pristroj 
i s plochou baterii do krabidky .rozmeru 
77 x 97 x 90 mm,zhotovenezesolo!itovych 
desek o tlouSfce 3 mm. Krome vystupu vf 
signalu je vyveden jeste signal multivibratoru 
pro zkouseni nf zesilovacu a zarovkova zkou- 
§edka pro moznost kontroly ruznych obvodii. 
Umoznuje v§ak take kontrolu stavu vestave- 
' ne baterie podle jasu zarovky. Vnitrek pri- 
stroje je vhodne vylepit folii Al, ktera 
slouzi jako stineni. Krome ladiciho konden- 
zatoru must byt zvenku pristupny je§te regu- 
, lator Rn a jadra civek L x a L V Kmitocet 
multivibratoru je totiz ovlivnov^n zipenou 
napdjeciho napeti, meni se tedy starnutim 
baterie, 

Pouziti pfistroje je jiste v§em zajemcum 
zcela jasne. Signal privadime do antennich 
zdirek televizniho prijimade a ladime kon¬ 
denzatorem Cg az naskodi obraz. Je vyhodnd 
zacinat nejdrive s vodorovnymi pruhy, proto- 
ze mame soudasne kontrolu ve zvuku. Stabi- 
litu pruhu zajistime opatrnym doladenim 
R u . Pokud by pristroj nepracoval na prvni 
zapojeni (coz je dosti nepravddpodobne), lze 
doporucit postupnou kontrolu jeho jednotli- 
vych dasti. V pripade, ze by multivibrator 
.,nabihar‘ nerovnomerne, odpomaha zapoje¬ 
ni odporu Rij, ktery je ve schematu zakreslen 
darkovane. V mdm vzorku v5ak tato uprava 
nebyla treba. 

Ing. Lubor Zavada 


Pozor pri montdii konvertoru 

V prodeji se opet objeviiy konvertory pro 
2 , televizni program, urdene k vestaveni do 
televizoru. Nektere typy televiznich prijima- 
du jiz jsou pro tento pfipad opatreny volnymi 
antennimi zdirkami pro UHF a tlacitkovym 
prepinacem pro prepinani vstupnich obvodu. 
V takovem pfipade neni vestaveni konverto¬ 
ru zadnym problemem. 

U starsich typu televiznich pfijimacu se 
vsak konvertor pripojuje tak, ze se vystup 
z konvertoru (obvykle 4. kanal) vyvede 
dvojlinkou z televizoru a zakonci bananky. 
Pri prijmu druheho programu se pak tyto 
bananky zvenku-zasunou do antennich zdi- 
rek. Pri prijmu prvniho programu tedy ba¬ 
nanky volne visi z televizoru, Pritom vznika 
nebezpeci, ktere si mnozi ani neuvedomuji. 
Tyto bananky jsou pres vystup konvertoru 
vodive spojeny s kostrou televizoru a muze se 
na nich tedy objevit i faze sifoveho napeti. 
Proto je nezbytne treba i v tomto pripade 
zapojit do vystupu konvertoru oddelovaci 
bezpednostnf kondenzatory. 

Lubomir Mach 

Zavada ve vertikdlnim rozkladu 
televizoru Orava 

V televizoru Orava se mi objevila zavada 
zcela^stejna jako u nekolika mych dalsich 
pfatel. Nebylo mozno nastavit vertikalni 
synchronizaci a obraz trvale ,,padal“. Zkou- 
Sel jsem ruzne upravv, ale nakonec jsem 
zjistil, ze nejjednodussi odpomoc je mirne 
podzhaveni elektronky PCL85. Zapojil jsem 
paralelne k jejimu zhaveni odpor asi 400 Q 
pro zatizeni 2 -W. Zavadu jsem touto upravou 
beze zbytku odstranil a pristroj zcela spoleh- 

' live jiz pres rok. 

- Frantisek Flachs - 
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Proto pripomeneme jenom tri zakladni 
zakonitosti platne pro navrh techto pristroju 
(obr. 72): 

- delka nabCzne doby impulsu zavisi pnmo 
umerne na casove konstante, urcenC sou- 
cinem velikosti pracovm'ho odporu v ko- 
lektorovCm obvodu tranzistoru a velikosti 
souCtu vsech vlastnich a parazitnich kapa- 
cit mezi obvodem kolektoru a zemi, tj. 
zavisi nepfimo umerne na Sirce pasma, 
kterou by mohl mit tyz tranzistor se 
stejnou zatCzovaci impedanci, pouzity 
jako girokopasmovy zesilovaC. Proto je 
uCelne omezovat vgechny kapacity mezi 
aktivnimi obvody a zemi na minimum 
a pracovat s malymi impedancemi, tj. 
s vetgimi pracovnimi proudy a menSimi 
napajecimi napetimi-tak, abychom vyuzi- 
vali povolene kolektorove ztraty tranzisto¬ 
ru na 50 az 70 %; 

- opakovaci kmitoCet impulsu zavisi nepri- 
mo umerne na souCtu Casovych konstant 
vazebnich Clenu RCmezi obCma tranzisto- 
ry a muze byt tedy menen prepinanim 
kondenzatoru nebo spojitou zmenou 
odporu; 

- stfida impulsu zavisi na pomeru casovych 
konstant vazebnich Clenu RCmezi obCma 
tranzistory. 
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zdrojem rezerv pro rust produktivity a efek- 
tivnosti ve vsech odvCtvich prumyslu, v ze- 
medelstvi, v doprave a v fade dalgich odvetvi 
naseho hospodarstvi. Bezelektroniky se totiz 
neobejde zadna moderni automatizace, ky- 
bernetizace a nekdy dokonce ani jednoducha 
mechanizace. I kdyz se touto problematikou 
zabyva rada velkych vyzkumnych a vyrob- 
nich organizaci, vidime na rozvoji zlepgova- 
telskeho hnuti, ze prave v tomto smeru 
zustava mnoho moznosti pro iniciativu 
amatCra. 

Nebudeme zde ovgem rozebirat proble- 
matiku automatizace v pine girl - pripomene- 
me si jen, ze vsechna zarizeni tohoto druhu, 
pocinaje jednoduchymi jisticimi nebo stabili- 
zacnimi obvody az po ridici poCitace, potre- 
buji pro svoji cinnost vstupni informace, 
ktere musi ziskat mefenim provoznich veliCin 
rizeneho zarizeni, a ze tyto informace potre- 
buji ve forme elektrickeho signalu. 

Nejde ovgem jen o automatizaci. Elektro- 
nickC merici metody byvaji Casto take 
rychlejgi, presnejgi a citlivejsi, nez metody 
dosavadni a umoznuji ziskat vice informaci 
a dosahnout zcela novych ucinku. 

Bude tedy uCelne venovat nekolik dalsich 
stranek prehledu elektronickych mericich 
metod neelektrickych veliCin, ktere jsou.za- 
kladem kazde aplikace elektroniky v ostat- 
nich oborech. 

V dalgich statich se proto zminime o elek- 
troriickych metodach mereni delek a vzdale¬ 
nosti, mCfeni pohybu a sil„ prutoku kapalin 
a plynu, o mereni tepelnych velicin, o mereni 
fyzikalnich vlastnosti a slozenf hmot, o mere- 
ni akustickych, optickych a radiaCnich a na- 
konec o merenich fyziologickych, vse pokud 
mozno s nejjednoduggimi pristroji a pro- 
stredky. 


Obr. 72' Zakladnizapojeniastabilniho 
multivibrdtoru 

Na tomto zaklade je mozne konstruovat 
generatory od,nejjednodu§sich typu vestave- 
nych v tuzkov^ sonde (viz AR 4/71) az po 
slozit^ typy, schopn£ vytvaret impulsy v giro- 
kern vyb£ru tvaru i kmito£tu. Pro reseni 
naro^n^jgich ukolu v x6to oblasti doporu^u- 
jeme ctenarum dalsi literaturu, napr. Stran- 
sky: Polovodicova technika II, SNTL, Praha 
1975. 


VIII. Elektronickg metody mftreni 
neelektrickych velidin 

Elektronickymi metodami a prostredky 
muzeme merit nejen velidny elektricke, 
o nichz jsme az dosud hovorili, ale i veliciny 
neelektricke - mechanicke, tepeln^, chemic- 
ke, fyziologicke, akusticke atd. - a to casto 
jednoduseji, rychleji a presneji, nez vlastnimi 
metodami prisluSnych oboru. 

Dnesni radioamater, ktery sleduje rozvoj 
elektroniky a jeji postupne pronikani do 
mnoha dalgich oboru, si proto cim dale tim 
vice uvedomuje, ze radioamaterstvi ziskava 
timto vyvojem dal§i novou dimenzi - stava se 


1. M6ienf d6lek a vzddlenosti 

Mereni delek a vzdalenosti se obvykle 
sklada ze dvou dildch ukolu, a to z vymezeni 
koncovych bodu merene delky pomoci pres- 
neho urfieni polohy koncovych predmetu, 
a ze srovnani takto vymezeni delky s vhod- 
nou delkovou jednotkou. 

Elektronicke metody vhodne k temto uce- 
lum proto d£lime podle techto dilfich ukolu 
na metody k urcent presne polohy hmotnych 
objektu a na metody dalkomerne. Do prve 
skupiny patri kontaktni cidla a indikatory 
priblizeni (mikrospinade, cidla odporova, ka- 
pacitni, induk^ni), do druhe skupiny pak 
metody parametricke, radiacni a odrazove 
(radiolokace, echografie ap.). 

V amaterske praxi se nejcasteji uzivaji 
z prvni skupiny bezne prodejn^ mikrospina- 
ce, dotykova Cidla s naklapCcimi rtutovymi 
kontakty („prasatky“) a jazyCkove kontakty 
ovladane posuvnymi trvalymi (permanentni- 
mi) magnety. Rtut’ove kontakty mohou spi- 
riat podstatne vetgi vykony (az kW) nez 
mikrospinace nebo jazyCkove kontakty, po- 
trebuji v§ak take vet§i mechanickou praci 
k ovladani. Vsechny tyto kontakty maji v§ak 
znadnou „mechanickou hysterezi“, tj. poloha 
dotykovCho cidla nutna pro sepnuti se li§i od 
polohy nutne k rozpojeni zpravidla o nekolik 
mm. Tuto ddlkovou chybu muzeme nekdy 


zmenSit pakovym prevodem, mame-li ovgem 
k dispozici dostateCne velkC sily pro ovladani 
kratsiho ramene paky. Tato cidla jsou-tedy 
v zasade spinace se dvema meznimi stavy 
(zapnuto - vypnuto) a jejich vystupni infor¬ 
mace ma proto charakter binarni. 

Podstatne presnejSi a citlivejgi jsou doty¬ 
kova a polohova Cidla, zalozena na principu 
zmCny odporu, kapacity nebo indukCnosti 
mechanickym pohybem. Tato cidla pracuji 
ovsem - na rozdil od predchozi skupiny Cidel 
- analogove, tj. jejich vystupni signal ma 
velikost primo umernou (alespon v jistem 
rozsahu) vychylce pohyblive Casti meridho 
systemu. Jejich konstrukce byva. ( obvykle 
soumerna dvojcinna podle obr. 73, coz 
umoznuje pouzivat je v mustkovych zapoje- 
nich. Obr. 73a ukazuje princip odporoveho 
dvojcinneho Cidla, jehoz citlivymi cleny mo¬ 
hou byt uhlikove vlozky, elasticke odporove 
folie z pruzneho izolaCniho materi^lu plnenC-. 
ho grafitem apod. K mereni vetgich uhlovych 
vychylek muzeme pouzivat i jednoduchy 
linearni potenciometr. Na obr. 73b je analo- 
gicke dvojcinne Cidlo kapacitni, na obr. 73c 
Cidlo indukCni, pfipominajici Ctyrpolovy sy¬ 
stem starych reproduktoru nebo magnetic- 
kych prenosek. Na obr. 73d je priklad 
mustkoveho zapojeni, jimz muzeme v kapa¬ 
citni nebo indukCni verzi snadno dosahnout 
citlivosti radu 10 az 100 mV/pm. 

Vystupni signal techto cidel muzeme v pfi- 
pade potreby snadno prevest na signal binar¬ 
ni (vetsi nebo mengi nez zvolena mez), takze 
muze pak slouzit opet k zapinani nebo 
vypinani rfiznych zarizeni. 

Do druhe skupiny meridch metod k mere- 
ni vetgich vzdalenosti patri predevgim meto¬ 
dy parametricke, u nichz merenou vzdalenost 
prevadime na linearne zavislou zmenu vhod¬ 
ne elektricke veliCiny, nejCasteji odporu 
nebo kapacity. V prvem pfipade tedy menme 
vzdalenost napr. delkou odporoveho dratu, 
po nCmz projizdi pohyblivy kontakt, ve 
druhem pripade pouzivame k mereni delky 
vysuvny system „kapacitnich‘ t desek nebo 
souosych clenfi. Tato uspofadanijsou vhod- 
na pro delky radu centimetru az decimetru. 

Pro jegte vetsi vzdalenosti a pro bezdoty- 
kovC mereni pak vyuzivame znamych metod, 
zalozenych na mereni casoveho zpozdeni 
odrazeneho impulsu akustickeho nebo elek- 
tromagnetickeho vlneni. Akustickych impul¬ 
su se uziva zejmCna v prumysIovC defekto- 
skopii (hledani trhlin a dutin v plnCm 
materialu) a v lekarstvi (ultrazvukova echo¬ 
grafie), elektromagnetickych v radiolokaci. 

& & Pfe 


a) b) 

Obr. 73. Dotykova a polohova cidla dvoj- 
cinnd 
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d) 



Pro nektere aplikace jsou vsak vhodne 
i metody radiacni, spocivajici v mefeni utlu- 
mu zareni, prochazejiciho merenym prostre- 
dim. Pomoci zafeni gamma z ruznych radio- 
aktivrrich izotopu mGzeme takto merit zejme- 
na tloustky vrstev ruznych materialu, jejichz 
utlumove vlastnosti zname, a to snadneji nez 
jinymi metodami. Tyto metody maji ovsem 
charakter spise profesionalni. 

Pro amatera jsou nejpnstupnejsi popsane 
metody parametricke a pak ruzne metody 
opticke a akusticke. Jde-ii napf. o to, aby 
bylo indikovano dosazeni urcite vzdalenosti 
urciteho pfedmetu, muzeme vyuzft pferuseni 
nebo odrazeni svetelneho paprsku pohybuji- 
ctm se pfedmetem, coz indikujeme napr. 
fotodiodou a vhodnym zdrojem svetla; v pri- 
pade, ze pohybujici se prcdmet meni podstat- 
ne akusticke vlastnosti prostoru, v nemz se 
pohybuje, muzeme vyuzit tez zmeny vlastni- 
ho akustickeho rezonancniho kmitoctu toho- 
to prostoru. Prostor Ize rozkmitat napf. 
vhodnou zpetnou vazbou mikrofonu a repro- 
duktoru. Vyuzitim tloust’kovych rezonanc- 
nich kmitoctu muzeme casto merit i tloustky 
sten z ruznych materialu, zjistime-ii rychlost 
sireni zvuku v nich 2 fyzikalmch tabulek. 


2. M6fenf mechanickych pohybu 

Mechanicke pohyby Ize merit ruznymi 
zpusoby podle toho, zda jde o mefeni rych- 
losti pohybu linearniho, ci o mereni linearni- 
ho zrychleni, ci o mereni rychlosti pohybu 
otaciveho (mereni rychlosti otaceni), ci o me¬ 
re ni vibraci a chvent. 

a) Male rychlosti linearnich pohybu teles 
je ovsem mozne merit jiz zminenymi meto¬ 
dami jako zmenu delkove polohy techto teles 
v case. Pri vetsich rychlostech pfestavaji jiz 
tyto metody vyhovovat a pak nastupuji meto¬ 
dy, zalozene na odrazu ruznych vlneni - 
akustickych, elektromagnetickych nebo sve- 
telnych. Podle zpusobu vyhodnoceni ucinku 
techto odrazu pak tridime tyto metody na 
metody, zalozene na Dopplerove jevu a na 
mereni casovych intervalu. 

Doppleruv jev se projevuje jako zmena 
kmitoctu prijimaneho vlneni/zpusobena po- 
hybein pfijimace v 2 hledem k vysilaci. Je-li 
vysilany kmitocet f 0 a je-li rychlost sireni vln 
mezi vysilacem a pfijimacem Q h pak v klido- 
vem stavu bude pfijimany kmitocet roven 
kmitoctu vysilanemu. Budou-li se vsak vysi- 
lac a pfijimac vzajemne vzdalovat rychlosti v, 
pak se bude plynule prodluzovat doba sireni 
signalu a pocet kmitu signalu prijimaneho 
prijimacem za 1 s se zmensi v pomeru 

Pri vzajemnem priblizovani vysilace a priji- 
mace se kmitocet prijimaneho signalu zvysu- 
je, ponevadz doba sireni se zkracuje, a to 
v pomeru 

/-<,(^) • 

V oblasti akusticke, kde ve vzduchu je 

== 330 m/s = 1.200 km/h, odpovida jed- 
noprocentni zmena kmitoctu rychlosti rela- 
tivniho pohybu 3,3 m/s = 12 km/h. Jsou-li 
vysilac i prijimac pevne spojeny a dojde-li ke 
zmene kmitoctu vlivem pohybu objektu, 
o ktery se vlneni od^vysilace k pfijimaci 
odrazi, pak pri rychlosti v pohybu objektu se 
meni draha vlneni za jednotku casu o 2r, 
takze zmena kmitoctu bude dvojnasobna, 

Akusticke mefice rychlosti zalozene na 
tomto principu se hodi dobre pro mereni 
rychlosti v rozsahu 5 az 200 km/h. Zakladni 
kmitocet ^ se voli obvykle v oblasti ultrazvu- 
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kove (20 az 60 k^iz), ponevadz kratke ul- 
trazvukove vlny (A = 5 az 15 mm) se daji 
dobre soustredit do zadaneho smeru reflek- 
torem nevelkych rozmeru. 

Rychlost napf. jednoho vozidla muzeme 
pomoci tohoto principu priblizne urcit i po¬ 
moci hudebne skoleneho sluchu, jestlize 
v hluku vozidla, ktere nas miji, prevazuje 
nekterv dobre rozeznatelny kmitocet. Sriizt-ii 
se tento kmitocet u vzdalujiciho se vozidla ve 
srovnani s kmitoctem v dobe, kdy se vozidlo 
blizilo, napr. o cely ton, tj. o 12 %, pak 
rychlost vozidla byla 72 km/hod; pulton od¬ 
povida tedy rychlosti 36 km/h, mala tercie 
rychlosti 108 km/h atd. 

V oblasti elektromagnetickych vln se 
Doppleruv jev uplatnuje pri beznych rych¬ 
lostech podstatne mensimi relativnimi zme- 
nami kmitoctu, ponevadz = 3 • 10^m/s, 
tyto zmeny jsou vsak velmi dobre meritelne, 
a tak se radarove mefice rychlosti pouzivaji 
jak pfi kontrole automobilove dopravy, fak 
i v letecke a raketove radiolokaci. 

Metody mereni rychlosti zalozene na me- 
reni casovych intervalu jsou pro amatera 
jeste pfistupnejsi a maji vice aplikaci v riiz- 
nych oblastech. Pohybujici se predmet miji 
pfi svem pohybu postupne dve cidla (dotyko- 
va, kapacitni nebo fotoelektricka), umistena 
ve zname vzajemne vzdalenosti, a z casoveho 
intervalu mezi vystupnimi signalv obou cidel 
se vyhodnocuje velikost merene rychlosti, 
ktera je neprimo umerna zjist’o’vanemu inter- 
vaiu. Elektronicke obvody k tomu potfebne 
mohou byt voleny ruzne podle pozadovane 
pfesnosti a mericiho rozsahu. Nejjednodussi 
je pouzit dve rele nebo vratkove obvody, 
ktere spinaji v dobe. mereneho intervalu 
konstantni nabijeci proud kondenzatoru. 
Velikost konecneho naboje je pak neprimo 
umerna merene rychlosti, coz vyjadfi prubeh 
stupnice ruckoveho indikacniho pristroje. 

b ) Pri mefeni linearniho zrychleni jde 
vlastne o mefeni sily pusobici na hmotu 
podrobenou zrychleni; tuto silu nejcasteji 
kompenzujeme silou vhodne pruziny a meri- 
me pak vychylku, kterou tato sila zpusobila 
(nekterym z jiz popsanych zpusobu). 

Mefice linearnich zrychleni (akceleromet- 
ry) se tedy skladaji obvykle z hmotne koule 
ulozene v pruzinovem zavesu a z jednoho 
nebo nekoiika mericu polohy, ktere men 
vychylky koule proti pevnemu zakladu napf. 
ye trech vzajemne kolmych smerech. 

c) Stejnym zpusobem se konstruuji i me¬ 
fice vibraci, ktere se tisi od linearnich akcele- 
rometru tim, ze pouzite mefice vychylky 
nebo sily nejsou citlive na stejnosmerriou 
slozku teto vychylky nebo sily, ale jsou citlive 
na st fid a ve slozkv v sirokem pas mu kmitoctu. 

d) Mefeni rychlosti otaciveho pohybu je 
uloha fesitelna mnoha zpusoby. Casto se 
vyuziva principu tzv. tachometrickeho dyna- 
ma, tj. otaceni magnetu uvnitf civky nebo 
naopak, cimz se v civce indukuje’ napeti, 
jehoz velikost a kmitocet jsou pfimo umerne 
rychlosti otaceni. V jine -variante se na 
merenou' hfidel upevnuje ozubene kolo, je¬ 
hoz zuby meni magneticky tok trvalym mag- 
netem a civkou (se stejnym ucinkem). Nlere- 
ni rychlosti otaceni se takto pfevadi na 
mefeni napeti nebo kmitoctu. K temuz vy- 
sledku se dostavame i tehdy, chceme-li zjis- 
t’ovat rychlost otaceni bez mcchanickeho 
doteku Jen sledovanim pohybu opticke nebo c 
magneticke znacky na mefenem kole nebo 
hrideli. Mefice rychlosti otaceni zalozene na 
techto principech byly jiz mnohokrat popsa- 
ny v AR i RK, naposledy v.Priloze AR, ktera . 
vysla zadatkem t. r. 


3. Mereni mechanickych sil 

Mefeni mechanickych sil tesne souvisi 
s pfedchozimi ulohami mefeni pohybu 
a zrychleni. Mefeni velikosti mechanickych 
sil pfevadime obvykle na mefeni mechanic¬ 
kych deformaci clenu, ktere jsou namahany 
merenou silou a jejichz pruznost a poddaj- 
nost zname, pfip. kterou jsme si pfedem 
zmefili pfi znamem zatizeni. 

Nejcastejsim prostredkem pro tato mefeni 
jsou tzv. odporove tenzometry, coz jsou 
pruzne izolacni folie, do nichz jsou vlepeny 
nebo zalisovany velmi tenke odporove drat- 
ky nebo folie o tloustce tisicin az setin mm. 
Pfi trose trpelivosti je muzeme zhotovit 
i amatersky. Tyto folie pak lepime nebo jinak 
upevnime na namahanou konstrukei a ze 
zmen odporu dnitku muzeme usuzovat na 
velikost zmen mechanickych deformaci me- 
fene ■ konstrukce. Pfo vetsinu odporovych 
materialu plati vztah 

d/? ^ dL 

T.“‘T 

kde L je delka dratu a dL/L jeho relativni 
prodlouzeni. Pri beznem namahani kon : 
strukei, kdy se *dL/L pohybuje v mezich 0,1 
az 1 %, zjistujeme tedy- relativni zmeny 
odporu v rozsahu 0,2 az 2 %; relativni zmeny 
odporu v tomto rozsahu Ize v mustkovem 
zapojeni merit velmi dobre. 

Pro velmi jemna mefeni se pouzivaji velmi 
jemna vlakna nebo membrany z polovodico- 
vych materialu, pro ktera plati vztah 


Ize tedy merit s citlivosti.az o dva fady lepsi. 

V amaterskych podminkach muzeme me¬ 
feni sil vyhodne pfevest na mefeni kmitoctu, 
a to pomoci jednoduche struny. 

Mame-li strunu prip. drat nebo motouz 
o dclce Ls jednotkovou hmotnosti G(kg/m), 
pak mezi napinaci silou F a kmitoctem 
fv zakladni rezonanci pfi pricnem mechanic- 
kem kmitani bude platit vztah 

F—0A\fLrG [kp; Hz, m, kg/m]. 

Na tomto zaklade muzeme snadno zjistit 
i velikost mechanickeho namahani anten, an- 
tennich svodu atd. Na stejnem principu 
pracuji i tzv. strunove tenzometry, ktere se 
trvaie vestavuji napf. do prehrad, mostu atd. 

4. Mfefem' prutoku kapalin a plynu 

Prutok kapalin nebo plynu mefime a vy- 
jadfujeme bud’ v mirach objemovych za 
jednotku casu (mVs, litry/s ap.) nebo pruto- 
kovou rychlosti (m/s) a prutoenym prurezem 
potrubi nebo koryta (m 2 ). Prutokova rych- 
iost neni ovsem nikdy v celem prufezu stejna 
a stanoveni prumerne prutokove rychlosti 
neni vzdycky snadne. Na vyfeseni teto ulohy 
zavisi presnost kazdeho prutokomeru. 

K mefeni prutoku se vyuziva nejcasteji 
techto principu: 

a) siloveho pusobeniprotekajicihoprostfedi 
na otoeny mefici prvek (lopatkove kolo, 
vrtule, turbinka atd., u nichz pak mefime 
rychlost otaceni jiz popsanymi zpusoby); 

b) rozdilu tlaku mezi dvema body v zuzenem 
meficim kanalu, ktery mefime jako silu 
popsanym zpusobem, 

c) chladiciho ucinku proudiciho prostfedi na 
ohrivany mefici prvek, napf. termistor, 
v mustkovem zapojeni podle obr. 74, 
u ktereho volime napajeci napeti tak, aby 
termistor byl namahan asi na 60 % dovo- 
leneho ztratoveho vykonu v klidnem 
vzduchu. Meridlo muze mit stupnici pfi- 
mo znacenou v jednotkach rychlosti 
vzduchu (m/s); protoze je mefici prvek 
(napf. perlickovy termistor) maly, muze 
slouzit ke smmam a „mapov^ni“ prftbehu 




Obr. 74 . Termistorovy meric rychlosti 
proudem' 

rychlosti proudem v potrubich, vzducho- 
vodech atd., k indikaci netesnosti apod.; 

d) rozdilu v rychlosti sifeni zvuku v proudi- 

cim prostfedi po proudu a proti proudu: 
umistnime-Ii napf, dva vysilaci ultrazvu- 
kove menice Vj a V 2 podle obr. 75 a proti 
nim na protilehle strane potrubi dva 
menice pfijimaci a P 2 , pak ve stojici 

kapaline bude doba zpozdeni signalu r 
ve smerech V, - P, a V 2 - P 2 stejna, pfi 
proudenf rychlosti v se zpozdeni Ti mezi 
Vi - FYzvetsi a zpozdeni r 2 mezi V 2 - P 2 se 
zmensi v pomeru 

h _ r _ [L 2 (1 + v/^f + £ 

V 1 } + £ 

coz muzeme merit jako zmenu faze 
q> — tco prochazejiciho signalu; vyuziva- 
me obvykle pracovnich kmitoctu fadu 
desitek az stovek kHz; 

e) u vodivych kapalin vyuzivame magneto- 
hydrodynamickeho principu podle obr. 
76; proud kapaliny tekouci nevodivou 
trubkou vedeme mezi poly magnetu M, 
v rovinc kolmc k magnetickym silovym 
kfivkam do trubky umistime dve elektro- 
dy, mezi nimiz mefime napeti. Pohybujici 
se kapalina se choya jako vodic pohybuji¬ 
ci se v magnetickem poli, takze indukova- 
ne napeti mezi elektrodami je 

V = Bvd [V;T, m/s, m] 

kde B je magneticka indukce v mezefe 
magnetu, vrychiost kapaliny a dvzdale- 
nost elektrod. Ponevadz vetsina vodivych 
kapalin (voda, roztoky) ma znacny merny 
odpor, musi mit take pouzity milivoltme- 
tr velky vstupni odpor (alespon dvaceti- 
nasobek odporu kapaliny mezi elektro¬ 
dami). Tento princip je pouzitelny i pro 
mefeni prutoku ionizovanych . plynu, 
pouzijeme-li milivoltmetr se vstupnim 
tranzistorem FET (MOSFET patricne 
jisteny proti poskozeni statickymi 
naboji). 



Obr . 75. Ultrazvukovy meric rychlosti 
proudem 



Obr. 76. Magnetohydrodynamicky meric 
rychlosti proudem 
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Pro mefeni prutoku kapalin se nejcasteji 
vyuziva zpusobu a) a b), ktere maji uspokoji- 
vou presnost, vyzaduji vsak zasah do potrubi. 
Merene proudeni nejmene ovlivnuje zpusob 
d), ktery se uziva i v lekarstvi pri diagnostice 
chorob krevniho obehu. Zpusob c) se uziva 
nejvice k mefeni prutoku plynu. 


5. Mefeni tepelnych veliCin 

Z tepelnych velicin potfebujeme nejcaste¬ 
ji merit teplotu, tepelne mnozstvi a tepelny 
tok. Zakladnim mefenim je vzdy mefeni 
teploty, ktere by melo. byt pfesne, rychle 
a pohotove. 

Bezne rtut’ove nebo lihove teplomery jsou 
v techto smerech dosti nedokonale; i kdvz 
byvaji dostatecne pfesne, nejsou schopny 
sledovat rychle zmeny teploty a jsou dosti 
rozmerne, takze mefeni vyzaduje urcite pfi- 
pravne prace a cas. Jejich vystupni informace 
je opticka a dosti nesnadno se pfevadi na 
elektrickou. 

Podstatne dokonalejsi v techto smerech 
jsou teplomery termistorove, zejmena perlic- 
kove (termistory fady NR 12, NR 17), ktere 
maji nepatrnou vlastni hmotnost (asi 0,1 az 
0,2 'mg, typy NR08, NR09, NR15 1 az 
2 mg), a proto prijimaji teplotu okoli s caso- 
vou konstantou fadu desetin sekundy. 

Pfesto je nutne znat neklere zakladni 
zasady pro jejich pouziti, mame-li se vyvaro- 
vat zbytecnych chyb. 

Termistory pouzivame k mefeni teplot 
v ruznych zapojenich podle toho, jak velky 
rozsah teplot potfebujeme mefit. Pro velke 
rozsahy teplot pouzivame zapojeni napf. 
podle obr. 77a, ktere je pouzitelne pro rozsah 
od —100 °C do +200 °C. Odpor termistoru 
se pfi tom meni od 1 kQ do 500 kQ. Pro 
mefeni teplot v malem rozsahu (napf. 
±5 °C) s velkou pfesnosti vyuzivame zapo- 
jeni mustkovych podle obr. 77b. Pro obe 
uvedene skupiny zapojeni plati tyto zasady: 


teploty povrchu tuhych pfedmetu muze vsak 
dochazet ke znacnym chybam, kterym se 
branime umistenim teplomerneho teliska do 
maleho otvoru v mefenem telese, pouzitim 
dobrych tepelnych vodi£u pro spojeni s me- 
fenym telesem (medene folie, kontaktni pru- 
ziny) a pouzitim tepelnych izolantu, ktere 
zmensuji vliv teploty okoli. * 

Tyto zasady plati i pri mefeni teplot 
vyssich nez 200 °C, pfi nichz .pouzivame 
misto termistoru spise odporove teplomery 
nebo termoelektricke clanky. TermoClanky 
si muzeme zhotovit svafenim konstantano- 
vych a medenych dratku vybojem z konden- 
zatoru, jak jsme jiz popsali ve stati III (AR 
A 2, str. 59). Napeti techto termoclanku je 
priblizne primo umerne rozdilu teplot mezi 
teplym a chladnym koncem clanku a je asi 
42 pV/°K u clanku konstantan-mecT a asi 
54 pV/°K u clanku konstantan-zelezo. Tyto 
clanky jsou pouzitelne az do teplot 400 °C, 
pfip. 600 °C trvale, kratkodobe az do teplot 
asi 800 °C. Vnitfni odpor termoclanku je 
maly, takze mefit jeho napeti neni obtizne. 

Je^te vyssi teploty mefime tzv. pyrometry, 
ktere meri intenzitu svetelneho nebo tepel- 
neho zafeni zhaveho mefeneho telesa. Ama- 
tersky muzeme vyrobit tzv. pyrometr kompa- 
racni, ktery se sklada z vhodneho kukatka, do 
jehoz zorneho pole je umistena mala zarov 7 
ka, zhavena z baterie pfes promenny odpor 
a ampermetr. Kukatkem se divame na zhave 
teleso, jehoz teplotu chceme mefit, promen- 
nym odporem pak nastavime takovy proud 
zarovky, aby jeji vlakno melo stejnou barvu 
a jas jako pozorovane teleso, a aby tedy na 
pozadi tohoto telesa zdanlive zmizelo. Stup- 
nice ampermetru muze pak byt ocejchovana 
primo ve stupnich Celsia podle teploty pozo- 
rovaneho telesa. Pro hruby pfevod mefeneho 
proudu a udaj teploty nam poslouzi tabulka, 
uvedena ve stati III (tab. 4 v AR A/2 na str. 
60). Dosazitelna presnost po precejchovani 
stupnice podle profesiorialniho pfistroje je 
±10 %, zavisi ovsem na'barevne citlivosti 
zraku mefitele. Pfi mefeni vyssich teplot je 
ucelne uzivat tmavych skel proti oslneni. 

Mnozstvi tepla vyjadfujeme v kaloriich 
nebo v joulech (wattsekundach) a mefime je 
v zafizenich, ktere nazyvame kalorimetry. 
Kalorimetr je tepelne izolovany prostor se 
znamym mnozstvim hmoty (zpravidla vody). 


Obr. 77. Termis- 
'torove merice teplot; 
a) pro rozsah —100 
az +200 °C, 6). pro 
rozsah 50 °C ±5 °C 
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a) ztratovy vykon dodavany elektrickym 
proudem z mefidho obvodu do termistoru 
nesmi zpusobit vetsi ohfati nez nekolik dese¬ 
tin stupne, ponevadz by pak vznikala chyba 
mefeni zavisla na chladicich podminkach 
termistoru (na druhu a rychlosti pohybu 
prostfedi). Ponevadz uvedene typy termisto¬ 
ru se v beznem prostfedi se vzduchem ohriva- 
ji asi od 3 °C/mW do 10 °C/mW, nema byt 
jejich ztratovy vykon vetsi nez asi 0,1 mW. 
Pfi mefeni teploty kapalin nebo tuhych latek, 
u nichz byva pfestup tepla lepsi (a tim ohfati 
mensi) je pfipustny vykon termistoru pfislu§- 
ne vetsi; 

b) teplomerne telisko (perlicka termisto¬ 
ru) ma byt spojeno s mefenym pfedmetem 
tak, aby prijalo jeho teplotu a aby se pfi tom 
neuplatnoval vliv jinych hmot s odlisnou 
teplotou. Pfi mefeni teploty kapalin a plynu 
splnime snadno tento pozadavek ponofenini 
termistoru nebo teplomeru do mefeneho 
prostfedi a jeho odstinenim proti/pfipadne- 
mu tepelnemu zafeni z okoli. Pfi m£fem 


u ktereho zname mnozstvi tepla potrebne 
k ohfati teto hmoty o 1 °C (tzv. konstanta 
kalorimetru). Mefenim velikosti tohoto 
ohfati nebo ochlazeni pak zjist’ujeme mnoz¬ 
stvi tepla, ktere bylo do kalorimetru pfivede- 
no nebo z neho odvedeno. Takto mefime 
napf: mnozstvi tepla uvolnene nebo spotfe- 
bovatie pfi ruznych fyzikalnich nebo chemic- 
kych reakcich, ztratove teplo ruznych elek- 
tronickych soucastek apod. Pouzitim elek- 
tronickeho mefeni teplot muzeme praci 
s kalorimetry podstatne zpresnit a.urychlit. 
Kalorimetry tohoto druhu slouzi tedy k me¬ 
feni celkoveho mnozstvi tepla a nazyvaji se 
proto kalorimetry integracni nebo staticke. 

Krome techto kalorimetru zname jeste 
kalorimetry prutokove, kterymi proteka sta- 
ly proud tekutiny (vody, oleje apod.), a ktere 
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slouzi k mefeni tepelneho vykonu (mnozstvi 
tepla za jednotku casu), uvolneneho nebo 
spotrebovaneho v prubehu ruznych reakci. 
Mohou slouzit tez jako absorpcni wattmetry 
k mereni elektrickych vykonu, zejmena vyso- 
kofrekvencnich, jejichz zatez je chlazena 
proudemtekutiny. MSreny vykon je ur£en 
vztahem 

P- <po (t\ - /,) [W; kgs* 1 , Jkg'\ fl K'\ “K] 

kde <Z>znaci rychlost prutoku chladici tekuti- 
ny, o jeji merne,teplo (v joulech na 1 kg 
a 1 °K) a f t - u rozdil teplot tekutiny na 
vstupu a vystupu kalorimetru. 

Plosny tepelny tok je pak mnozstvi tepla 
protekajici vymezenou plochou (1 m 2 ) za 
jednotku casu, Vyjadruje se v jednotkach 
Jm'V = Wm * 2 prip, cal m'V 1 , 
kcal m* 2 h‘' apod. 

Pfevod jednotek je jednoduchy podle vztahu 
3600 kcal m~ 2 h _1 = 1 kcal m‘ 2 s~\ 

1 kcalirTV 1 = 4186,8 Wm‘ 2 , 

1 kcal = 1000 cal = 4186,8 J = 4186,8 Ws. 
Tepelny tok mSfime pomoci tepelneho spa- 
du, ktery tento tok vytvon pfi prutoku 
znamym malym tepelnym odporem, zcela 
analogicky jako mefirne elektricky proud na 
zaklade znalosti Ohmova zakona. Pro mereni 
tepelneho toku uzivame meficich folif, ktere 
muzeme vyrobit amatersky podle obr. 78. 
Folie se sklada ze tff slepenych vrstev, stfedni 
vrstva je rozdelena na tfi pasy, na stfednim 
pasu je mefici vinuti, u nehoz je kazdy zavit 
slozen z poloviny z konstantanoveho dratu 
a a z poloviny z medeneho dratu b. Je to 
vlastne soustava seriove spojenych termo¬ 
elektrickych Clanku, jejichz napeti se scitaji 
a jsou umerna rozdilu teplot mezi vrchni 
a spodni stranou folie. Konstantanove a me- 
dene useky dratu svafujeme kondenzatoro- 
vym vybojem, jak jsme jiz uvedli ve stati III 
(AR A2). Citlivost techto meficich f61if 
snadno ovefime tak, ze ovineme odporovym 
dratem izolacni desticku stejne velikosti jako 
folie a vlozime ji mezi dve stejne mefici folie, 
pfes nez bude pak tepelny tok stfedni destic- 
ky odchazet do okolniho vzduchu. Stfedni 
desticku napajime znamym elektrickym vy- 
konem a mefirne napeti, vznikla pruchodem 
tepla na obou meficich foliich, Mame-li napr. 
na kazde mefici folii 50 zavitu, tj. 50 termo- 
elektrickych clanku, a jsou-li tyto £lanky 
navinuty na sklolaminatovem pasku tloustky 
1 mm, jehoz tepelny odpor je pfiblizne 
0,003 0 KnrmnT W , muzeme pomoci mi- 
livoltmetru 0 az 20 mV mefit plosne toky 
tepla v rozmezi od 50 do 5000 W/m\ coz 
staci pro feseni vetsiny ukolu z oblasti tepel- 
nych izolaci apod. 

S temito mefici teploty, tepelnych mnoz¬ 
stvi a toku tepla muzeme re§it mnoho ruz¬ 
nych uloh zamefenych na indikaci meznich 
stavu, regulaci a stabilizaci teplot apod. 
Nektere z techto aplikacf byly jiz vtcekrate 
popssiny napf. v RK 1/1974, v posledni 
Pfiloze AR apod. 



Obr. 78. Pohled na rozlozenou mefici folii 
k mereni toku tepla. Stfedni vrstva - skelny 
lamindt s vinutim na stfednim pasku , krajni 
vrstvy - za tepla nalisovany nebo pfilepeny 
mekceny PVC nebo polyetylen 
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6. Mdfeni fyzlkglnich vlastnosti a sloieni hmot 

Tato oblast meficich metod je velice roz- 
sahla a poskytuje pro amatera siroke moz- 
nosti. Nemuzeme ji bohuzel probrat syste- 
maticky, samotne roztrideni meficich metod 
t£to skupiny by zabralo fadu stranek a musilo 
by respektovat fadu nezavislych tfidicich 
hledisek.. Zajemce o hlubsi poznani teto 
oblasti musime odkazat na bohatou literatu- 
ru (napf. J. Svec a kol.: Pfirucka automati- 
za^ni a vypocetni techniky, SNTL: Praha 
1975). Zde se omezime jen na raduprikladu, 
mezi nimiz uvedeme amatersky pristupne 
mefici metody pro kontrolu slozeni plynu, 
pro indikaci hoflavych plynu a nebezpeci 
vybuchu, pro mefeni vlhkosti vzduchu, pro 
mefenf kyselosti nebo zasaditosti roztoku, 
pro mefeni vlhkosti ruznych hmot, pro indi¬ 
kaci kovovych castic v izolacnich hmotach 
apod. 

a) Slozeni plynu je dosti obtizn£ zjistovat 
uplnou analyzou, tj. rozkladem na zakladni 
slozky a stanovenim jejich objemoveho nebo 
vahoveho pomeru. V praxi v§ak potfebujeme 
fesit casto ulohy podstatne jednodussi, tj. 
indikovat, zda v urcitem provozu zustava 
slozeni plynu v urcenych mezich. Ponevadz 
jednotlive plyny se vzajemne zna^ne lisisvou 
tepelnou vodivosti, je fiasto mozn 6 indikovat 
zmeny ve slozeni plynnych smesi mefenim 
jejich tepelne vodivosti. Citlivost indikace 
muzeme posoudit v konkretnich pfipadech 
na zaklade tab. 7. Z tabulky vyplyva, ze touto 

Tab. 7. Tepelne vodivosti plynu [Wm"‘K"'] 


vodik 

0,160 

helium • 

0,140 

neon 

■ 0,046 

methan 

0,031 

vzduch 

0,024 

dusfk 

0,024 

kyslfk 

0,025 

CO 

0,022 

ethan 

.0,020 

N 2 0 

0,015 

C0 2 

0,014 

H 2 S 

0,013 ‘ 

S0 2 

0,008 

chlor 

0,008 


metodoumuzeme nejsnaze kontrolovat sme¬ 
si takovych plynu, jejichz vodivost se od sebe 
znacne liSi. Budeme-Ii napf. kontrolovat 
slozeni koufovych plynu, muzeme snadno 




Obr. 79. indikdtor slozeni smesi plynu 

udaje z tohoto mefeni vyuzit k regulaci 
topeni a fid it pomer vzduchu a paliva tak, aby 
tepelna vodivost koufovych plynu byla co 
nejmenSi, tj. aby podil CO 2 byl co nejvetsi. 
Vlastni tepelnou vodivost plynu mefirne zari- 
zenim podle obr. 79. Na obrazku je znazor- 


neno v prufezu kovove teleso s fadou vyvrta- 
nych nebo odlitych dutinek, v nichz jsou 
umistena 6 dla z odporovych dratku, odol- 
nych proti korozivnim vlivum merenych ply¬ 
nu. Dutinky s odporovymi dratky R 2 a R } 
jsou protekany mefenou smesi plynu, dutin¬ 
ky s Rt a R 4 jsou spojeny s vnejgim vzdu- 
chem. Spojime-li vsechny odpory do mustku 
podle obr. 79b a napajime-ii tento mustek 
tak, aby se dratky ohfaly na teplotuo nekolik 
desitek stupnu vySsi nez je teplota okoli, pak 
jejich teplota bude zaviset na tepelne vodi¬ 
vosti okolnich plynu a indikator v uhlopricce 
mustku bude ukazovat vychylku umernou 
rozdilu teto tepelne vodivosti proti vodivosti 
okolniho vzduchu. 

b) Indikatory hoflavych a vybuSnych ply¬ 
nu maji konstrukci velmi podobnou jako 
v pfedchozim pfipade s tim rozdilem, ze 
dratky R 2 a Ry jsou obtekany merenym 
plynem, zatimco R { a R, jsou uzavfeny 
v plynu chemicky nete£nem. Topny pfikon je 
tak velky, aby se povrchova teplota dratu 
blizila ofekavane zapalne teplote hoflaveho 
plynu, tedy alespon 200 °C. Misto rovnych 
dratku muzeme pouzit tez topne sroubovice, 
pouzivane napf. do bateriovych zapalovacu 
svitiplynu. Vyskytne-li se v okolni atmosfere 
hoflavy plyn, za^ne se na povrchu horkeho 
dratku slucovat se vzdusnym kyslikem a bude 
dratek dale ohfivat, coz se projevi vyraznou 
zmenou odporu. Na tomto zaklade muzeme 
stavet take indikatory pro zjisteni mista 
unikani hoflavych plynu z potrubi. Horke 
dratky musi byt ov^em chraneny dratenou 
sifkou, aby nemohly pfi velke koncentraci 
hoflaveho plynu samy zpusobit vybuch. 

c) Vlhkost vzduchu mefirne nejsnaze na 
psychrometrickem principu, kdy odecitame 
rozdil teplot „sucheho“ a „mokreho“ teplo- 
meru. Cim je vzduch su§5i, tim rychleji se 
voda odpafuje a ochlazuje „mokry“ teplo- 
mer a tim vetsi je tedy rozdil teplot. Pfi 
relativni vlhkosti vzduchu 100 % se jiz voda 
odparovat nemuze a rozdil teplot je proto 
nuiovy. Pfi elektrickem mefeni pouzivame 
opet baterie termoelektrickych dlanku, sesta- 
vene stejne jako na stfednim pasku z obr. 78 
s tim rozdilem, ze nosny pasek musi byt 
z nenavlhaveho izolantu s malou tepelnou 
vodivosti (napf. tuhy penovy' polystyren 
chraneny povrchovym naterem nebo nalepe- 
nou vrstvou polyetylenove folie), na jedne 
strane je pak vinuti podlozeno navlhavou 
tkaninou (knotem), jejiz jeden konec zasa- 
huje do nadobky s destilovanou vodou. Obe 
strany termoelektrickych clanku jsou volne 
umisteny v mirne proudidm vzduchu (skfih- 
ka s otvory) a chraneny pred tepelnym 
zafenim. Pfipojeny milivoltmetr 0 az 10 mV 
muze mit stupnici oznacenou pfimo v % 
relativni vlhkosti, s korekcnim faktorem za- 
vislym na teplote okoli. 

d) Mefeni kysele nebo zasadite reakce 
roztoku je vlastne mefenim koncentrace 
vodikovych iontu, kterou vyjadfujeme v jed¬ 
notkach pH (definovanych jako zaporny 
dekadicky logaritmus koncentrace vodiku 
v gramiontech na litr). Zasadite roztoky maji 
pH od 7 do 14, neutralni 7, kysele od 0 do 7. 
V prodejnach n. p. Laboratorni pfistroje 
zakoupime tzv. sklenenou elektrodu s kabe- 
lem, ktera tvofi s mefenym roztokem galva- 
nicky danek, jehoz napeti mefirne. Bezne 
elektrody davaji napeti asi 58 mV na jednot¬ 
ku pH, tj.*v silnych zasadach az 0,9 V. Toto 
napeti mefirne tranzistorovym voltmetrem 
s velkym vstupnim odporem, nejlepe se 
vstupnim tranzistorem FET. Pro hrubsi pro- 
vozni mefeni vyhovi tez elektrody antimono- 
ve, ktere vyrabi ZPA Praha. Takto pfevadi- 
me na elektricky signal zakladni chemicke 
veli£iny, cimz ziskavame moznost kontrolo¬ 
vat a automaticky ridit kontinualni chemicke 
procesy. 


(Pokracovdni) 










Obr. 8. Provedem elektronicke kostky s dio- 
dami LED 


Po!ovoditov6 soudistky 

IOt MH7400 (MHA111) 

iOi MH7490 

Ch ' KA501 

Di ai Ob luminiscenfirri dioda, napf. MV5051 

Ostatni 

Th mikrospinaC WN 551 00 

Th‘ mikrospfnaC B 510 

ptocha baterie 4,5 V, typ 310 

Konstrukce 

2arovkova kostka je vestavena do bakeli- 
tove krabicky B1 o vnejsich. rozmerech 
115 x 86 x 49 mm, na niz je pripevnena 
hlinikova maska. Napisy jsou z obtisku Pro- 
pisot (nazev kostky a popis funkce tlacitek). 
Hotova maska je prestrikana bezbarvym 
lakem. Vsechny mechanicke dfly jsoupripev- 
neny na zakladni desce, ktera je zaroven 
dnem krabiCky. Na teto zakladni desce o roz¬ 
merech 110,5 x 81,5 mmatlouSt’ce 1,5 mm je 
pripevnen drzak baterie, osazena deska 
s plosnymi spoji (obr. 5) a pasek s tlaCitky. 
Drzak baterie je vyroben z novoduru a do 
potrebneho tvaru je upraven po ohrati nad 
plynovym horakem. TlaCitka jsou ze soupra- 
vy Isostat. 

Diodova kostka je vestavena do krabicky 
o rozmerech 79,5 x 64,5 x 44 mm. Tato 
krabiCka se sklada ze dvou Casti. Zakladni 
(spodni) Casti je drzak baterie od tzv. sviticich 
bryli, ktere vyrabelo druzstvo Druopta v Pra- 
ze. Druha Cast krabiCky (kryt o rozmerech 
79,5 x 64,5 x^l9 mm) je vyrobena z desek 
jednostranne platovaneho kuprextitu 
o tloust’ce 1,5 mm, ktere jsou spajeny cinem. 
Na zakladni casti (drzaku baterie) je pripev- 
nena deska s plosnymi spoji (obr. 6) pomoci 
ctyf distancnich trubicek a sloupku, ktere 
zaroven slouzi k upevneni krytu kostky. Na 
desce s plosnymi spoji jsou pripevneny 




deska s plosnymi spoji , .disfancni 

\ j sloupek 



* pouzdro baterie 
se splnacem 


Obr. 10. Nacrtsestavy kostkys diodami LED 

vsechny soucastky vcetne tla6'tek 77, a Tlj. 
Spinac napajeni je soudasti drzaku baterie. 
Rozlozeni soucastek u obou typu kostek je 
videt na obr. 7 az 10. 


Zdv6r 

Velka spotreba energie zarovkove kostky 
je dana z vet§f casti prikonem pouzitych 
zarovek. Bylo by mozno ji zmensit pouzitim 
sesti zarovek 2,5 V/50 mA zapojenych vse- 
rii, misto pouzitych 5 V/50 mA zapojenych 
paralelne. Upravou by se zmenila prumerna 
spotreba ze 170 mA na 100 mA. 

K napajeni kostek by bylo vyhodnejsi 
pouzit ctyri tuzko\£e akumulatory, jejichz 
celkove napeti 5 V je vhodne pro napajeni 
cislicovych IO a ktere lze dobijet ze site. 


Elektronicke osudi 

Navrh teto hra£ky je na blokovem sche- 
matu (obr. 11). Pri jejl realizaci (obr. 12) 
byly opet pouzity dislicove IO. Hra^ka se 
sklada ze sesti cislicovych /O, tri diod, dvou 
Cislicovych vybojek, peti kondenzatoru, tri 
tladitkovych prepinacu a napajeciHo trans- 
formatoru. Ve stredni casti krabicky elektro- 
nickeho osudi (obr. 13) jsou videt dve 


cislicovC vybojky. Pod cislicovymi vybojkami 
jsou umistena tri ovladaci tlaCitka. Leve 
tlacitko (§ede) prepina druh losovani (sport- 
ka-kostka), prostredm tlacitko (cervene) je 
losovaci; ovlada spouSteni a zastavovani im- 
pulsu z generatoru. Leve prepinaci (bile) 
tlacitko slouzi ke kontrole funkce. Ze zadni 
casti krabicky je vyvedena dvojlinka s vidlici 
pro pripojeni na sit’ o napeti 220 V. Tato 
hracka se vypina vytazenim vidlice ze 
zasuvky. 


Popis dinnosti 

‘Zakladni casti osudi (obr. 11) je gene¬ 
rator impulsu, jehoz kmitoCet muzeme volit 
tlacitkem Tl u a to bud; na kmitocet loso¬ 
vaci nebo kontrolni. Sled impulsu z gene- 
ratoru muzeme preruSit tlaCitkem TL Citac 
impulsu, na jehoz vstup jsou privedeny im- 
pulsy z generatoru, pracuje v kodu BCD. 
Dal§i Casti zapojeni je pfevodnik, ktery 
prevadi kod BCD z vystupu CitaCe na desit- 
kova cisla, zobrazovana na displeji. Posledni 
Casti jsou ovladaci a nulovaci obvody. 

* Generator impulsu je realizovan tremi 
dvouvstupovymi hradly NAND Cislicoveho 
integrovaneho obvodu typu MH7400 (/O,), 
zapojeneho jako nesymetricky astabilni mul¬ 
tivibrator. Losovaci kmitoCet generatoru (asi 
9 kHz) je urCen kondenzatorem Q a odpo- 
rem R,. Kontrolnim kmitoctem generatoru 
(asi 2 Hz) zacne generator kmitat, pripoji- 
me-li kondenzator Ci tlaCitkovym prepina- 
cem Tl x paralelne k C x . Pri tomto kmitoCtu je 
mozno sledovat sestupnou radu cisel sportky 
(49 az 1) a na druhe dekade cisla kostky 6 az 
1 (kmitocet 0,2 Hz). 

Ctvrte dvouvstupove hradlo NAND, ktere 
je souCasti integrovaneho obvodu MH7400 
(70,) je pouzito pro hradlovani (ovladani) 
impulsu z generatoru do citace pomoci loso- 
vaciho tlaCitkoveho spinaCe Tl 2 . CitaC impuJ- 
su (70j a 70 5 ) je realizovan dvema IO typu 
MH7490 se dvema rozsahy poCitani (1 az 6 
pro kostku a l^az 49 pro sportku). 

Pri losovani sportky jsou vyuzity oba 
CitaCe jako pocitaci; dvojmistny displej zo- 
brazuje Cisla 49 az 1. Pri pouziti hraCky jako 
hazeci kostky je prvy CitaC vyuzit jako deliC 
kmitoctu. 

Zkracovani cyklu (nulovani) se provadi 
Ctyfvstupovym hradlem 'NAND obvodu 
MH7420 (7C>2; jeho druha cast je pouzita 
jako invertor), a to 49. imputsem pri sportce, 
6. impulsem pri losovani kostky. Pro preva- 
deni jednotlivych stavu CitaCu pouzivame 
Cislicovy IO typu MH74141 ( 7 O 3 , 10$), ktery 
prevadi kod BCD podle tabulky 3 na desitko- 
va Cisla. Na tento obvod je mozno primo 
pripojit Cislicovou vybojku. Vylosovana Cisla 
jsou indikovana dvojmistnym displejem 
z kruhovych cislicovych vybojek s Celni pro- 
jekci typu ZM1020. Vzhledem k tomu, ze pri 
losovani sportky (cisla 1 az 49) nebo kostky 
(cisla 1 az 6) chybi cislo 0, bylo vyhodnejsi 
pro zkracovani cyklu a vynechani nuly upra- 
vit poradi cisel. Cisla jsou na rozdil od 
obvykleho prevodu kodu BCD na.desitkovy 
posunuta podle tabulky stavu (tab. 3). Tato 
zmena poradi Cisel je realizovana pri propo- 
jovani 70j, 7 O 5 (MH74141) a cislicove. 
vybojky. 















Obr. 12. Schema 
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Tab. 3. Pravdivostni tabulka 


Stav na vystupech 
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Ovl^ddni 

Tlacitkovy prepinac Tl x ma dve stale polo- 
hy - „Kontrola“ a „Hra“. Prepnutim na 
kontrolni kmitocet se muzeme pfesvedcit, 
zda sviti skutecne vsechna cisla (rozsvecuji se 
v sestupne fade). 

Tlacitkovy prepinad T{ 2 ma pouze jednu 
stalou polohu. Stiskneme-li toto „losovaci“ 
tladitko (do nestald polohy), odpoji se prvni 
vstup ovladaciho hradla od urovnS log. 0 a je 
na urovni log. 1; pfes druhy vstup ovladaciho 
hradla zacne prochazet sled impulsu o kmi- 
toctu 9 kHz z generatoru do citacu. Vrati-li 
se tlacitko do puvodni polohy, pripoji se 
prvni vstup ovladaciho hradla opet na uroven 
log. 0 a prerusi se tok impulsu do citace. Stav 
vystupu £itace v kddu BCD vyhodnoti pre- 
vodnik tohoto kodu podle tabulky stavu (tab. 
3) jako vylosovand cislo, ktere se rozsviti na 
displeji. 

Tlacitkovy prepinac Th ma dve stale polo¬ 
hy - „Sportka“ a „ Kostka* \ Kontakty 77 36 
prepinaji zkraceny cyklus 49 pri sportce na 
zkraceny cyklus 6 v poloze Kostka. Kontak¬ 
ty 77 3a v poloze „Kostka“ odpojuji anodu 
prvniho digitronu od napajeni + 175 V. DalSi 
-kontakty {Th b ) prepoji Cislici 0 na 6. 



Napdjecf ddst 

Sit’ovy transformator s jadrem z plechu 
M12 dodava potrebna stridava napeti (145 V 
a 2x8 V). 

Anodove napeti + 175 V pro napajeni 
cislicovych vybojek ziskame na filtracnim 
kondenzatoru Q po jednocestnem usmeme- 
m strtdaveho napeti 145 V diodou Dj. Nape¬ 
ti + 5 V pro napajeni cislicovych /Oodebira- 
me ze stabilizacni Zenerovy diody D 4 , pripo- 
jene za filtracnim kondenzatorem Q a za 
dvoucestnym usmernovacem st napeti 
s diodami Lb aOj, 


Odpory 

Pouzitg soucastky 

Ri, Ri 

470 Q.TR 112a 

R> 

3.3 kQ, TR 112a 

FU, fls 

33 kQ.TR 112a 

R« 

18Q.TR 636 


Obr. J 3. Pohled na 
hotovou hracku 
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Tab . /. 


Typ rele 

stredni vSIcov^ 
kulat^ 

ploche 

TESLA 

jazyCkove 

polarizovart6 

HL100 

Doba pritahu 
[ms] 

5 ai 20 ^ 

8 at 60' 

4 at 60 

1 at 3 

az 200 Hz 

Doba odpadu 
[msl 

4 at 150 

8 at 250 

3a2 25 

1 

- 

Zatiiitelnost 
cfvky [W] 

3.5 

5 

4 

1,5 

1 


plocheho relC jsou zdvojeny, je jimi mozno 
spinat proudy az do 1 A. Krizove kontakty 
rele TESLA rovnez dovoluji maximalni 
proud az l A. Max. dovolenC stejnosmerne 
napeti na kontaktech je 125 V. Kontakty 
mohou spinat az 30 W do cinne z£teze. 
Spravna dotykova siia pruzin je u plocheho 
rele 12 az 20 p, u polarizovaneho 3 az 30 p, 
u jazyckoveho 15 p. 

Casto byva na rele dvojite navinut odporo¬ 
vy drat. Toto vinuti nema na funkci rele vliv 
a je tedy mozne odporovy drat odvinout. 
Zfskame Jak odporovy material s dobrou 
pajitelnosti. Pro zpozdeni pracovnich dob 
rele se krome zapojeni vhodnych obvodo- 
vych soucastek pouzivaji i konstrukcni upra- 
vy, napr, medeny prstenec na jadfe. 

Volbou a usporadanim kontaktovych pru¬ 
zin lze vytvorit az nekolik tisic kombinaci. Pri 
zmene svazku je nutnoprepocitat magneto- 
motorickou silu [Az]. 


Telefonni kli& 

Svazek pruzin lze prestavet na jakoukoli 
potrebnou kombinaci. Poloha packv muze 


byt jednostranna stala. nestala, oboustranna 
stala, nebo kombinovana. Jednostranny kUc 
umoznuje sestavit kombinace az z 22 pruzin, 
oboustranny az z 24 pruzin. Provozni napeti 
na kontaktech: stejnosmernC 110 V, stfida- 
ve 125 V. proud tekouci kontakty 1 A. 


Telefonni tlaCitka 

Jejich poloha je bucf stala nebo nestala. 
NejvetSi dovolene napeti na kontaktech je 
100 V, nejvetsi proud 0,1 A. Svazek lze 
slozit az z 10 pruzin. 


Oto6n6 volifie 

Podle poctu kroku se deli na jedenacti, 
sedmnacti, dvaceti sesti, tficeti ctyrapadesa- 
tidvoukrokove. Jedenactikrokove voliCe 
maji kontaktove pole usporadano v kruhove 
vyseci 120°, sedmnacti a d vacetiSestikrokove 
ve vyseci 180 °. Tricetictyf a padesatidvou- 
krokove ve vyseci 180°, ale v dvojnasobnem 
poctu fad. Jsou napajeny stejnosmernym 
pferu§ovanym proudem. Odpory civek jsou 


9,5 az 30 Q pro napajeni 24 V. Pro napajeni 
60 V.se nejcasteji vyskytuji civky s odporem 
60 az 120 Q. Nejvetsi napeti na kontaktech 
muze byt 100 V, proud nejvySe 1 A. 

Maximalni rychlost beznych voliCu je 40 
kroku/s. Jedenactikrokovy volid mftze mit az 
§est ramen, padesatidvoukrokovy az pet ra- 
men. Rameno je aktivni kontakt. Jednotliva 
ramena jsou navzajem elektricky izolovana. 
Kontakty kotvy pohyboveho elektromagne- 
tu umozhuji realizovat kontaktovC kombina¬ 
ce az z dvanacti pruzin a lze je zatizit 
proudem az 1 A. 


Telefonni poditadlo 

Pfitah kotvy se prenasi zapadkovym me- 
chanicmem na jednotkovy kotouc(l impuls- 
l cislice). Pocitadla jsou bez nulovani. Pro¬ 
vozni napeti je 60 V,. nejvetSi dlouhodobe 
zatizeni az 1,5 W. Rychlost 10 zapoctu/s. 
Odpory vinuti jsou 100; 220; 1000; 2000; 
5000; 19 000 Q. 


Tepelnd rel6 

Jeho mechanicka sestava je takova, ze ve 
svazku pruzin jsou pruziny c. 1 a 3 zhotoveny 
z dvojkovu CuNi - NiFe o tlouStce 0,4 mm, 
priCemz na pruzine c. 1 je navinuto zahnvaci 
vinuti. Aby se omezil vliv teploty okoli, 
(rozmezi +20 az +70 °C) jsou pruziny c. 1 
a 3 k sobe obraceny pasfvm'mi slozkami 
dvojkovu. Stejnosmerne napeti na kontak¬ 
tech je 100 V, proud 0,8 A. Elektricka pev- 
nost mezi pruzinou a vinutim je 300 V. 
Odpor zahrivaciho vinuti je 31 az 600 Q, 
vyhrivaci.proud 200 az30 mA. Dobypritahu 
jsou 3 az 50 s (podle druhu). 

Josef Kala 


( OPR^ARSKgHO 

• • • SEUFU 

Od ctenaru jsme dostali fadu d'opisu s otdzkami, tykajidmi se magnetofonove techniky. 
Vitsina dotazujtdch nds zadala o sdileni postupu priserizovani magnetofonUfprivy mine hlavy, 
pHpadne pH jejtm pPebrouseni. V dopisech bylo casto poukazovano take na to, ze vsoucasne 
dobe neni k dispozici zadna publikace s uvedenou tematikou. Rozhodli jsme se proto uverejnit 
zdkladnt postupy pri nastavovdni a serizovani magnetofonu a to jak s mifidmi pristroji, tak i - 
pokud je to realizovatebie - bez nich. 




Vybava pracoviitd 

Kdo chce podobnou praci konat skutecne 
zodpovedne, musi mit k dispozici alespon 
zakladni vybavu. Tu tvori predev§im .tonovy 
generator a nizkofrekvencni milivoltmetr. 
Velmi vyhodny je tez merici pasek, Jak 
z nekterych dopisu vyplyva, mnoha (Stenafum 
neni zcela jasne nejen jeho pouziti, ale tez 
jeho opatreni. Pfipominame proto, ze tovar- 
ni pasky, slouzici temto udelum, si amater 
muze poridit jen velmi nesnadno, protoze 
jsou dovazeny ze zahranidi a jejich cena je 
mimoradne vysoka. Krome toho jsou doda- 
vany pouze organizacim a na beznem trhu se 
ne vyskytuji. 

Na tonovy generator nemusime kldst velke 
pozadavky. Postaci, obsahne-li celd akustic- 
ke pasmo, tj. rozsah kmitoctu od 20 do 
20 000 Hz. Pro mereni je vyhodne, nemeni- 
li se vystupni napeti tdnoveho generatoru 
s kmito£tem. Tyto vlastnosti ma prakticky 
kazdy tonovy generator, pracujici na princi- 
pu oscilatoru RC. Ani nizkofrekvencni mili¬ 


voltmetr ijemusi mit nadprumdme vlastnosti. 
Postaci pffistroj se stejnym kmitoctovym roz- 
sahem jako tonovy generator, je v§ak vyhod¬ 
ne, ma-Ii jeho stupnice tez ddleni v decibe- 
lech. Odpadne nam v tom pfipade prepodita- 
vani pomeru dvou napeti na decibely. 

Nejvetsi potiz budeme mit pravdepodob- 
ne se ziskanim menriho pasku. Nelze tvrdit, 
ze by nebylo mozn6 obejit se pri serizovani 
magnetofonu bez neho, pri jeho pouziti vsak 
mame celou praci podstatne snaz§i, nebot' 
muzeme l^pe identifikovat pripadnou zava- 
du. Tovami mend pasky jsou vzdy nahrany 
celostope a nesou vsechny signaly, potreb- 
ne k co nejpresnejSimu serizeni magnetofp- 
nu. Merici pasek m5 obvykle tri zakladni 
Casti. V prvni ^asti je nahran signal o kmitoC- 
,tu 333 nebo 1000 Hz (podle rychlosti posu- 
vu) s predepsanou vztaznou urovni. Ta odpo- 
vida priblizne maximalni urovni porizeneho 
zaznamu a umoznuje predbeinou kontrolu 
zisku celeho reprodukcniho retezce. V druhe 
Casti pasku byva tento signal opakovan, 
avsak s urovni priblizne o 20 dB nizsi, Ve 


stejne snizene urovni je pak nahran signal 
vysokeho kmitodtu, ktery slouzi k nastaveni 
kolmosti §terbiny hla\ 7 . Pomer napeti techto 
dvou signalu nam umozni pfedbeznou kon¬ 
trolu kmitoctove charakteristiky reproduk^- 
niho retezce. Treti dast merictho pasku obsa- 
huje fadu signalu s kmitocty celeho akustic- 
keho pasma (li§i se pouze nejvysSi kmitocty 
podle posuvne rychlosti). Signaly techto kmi¬ 
toctu jsou nahrany v fade kupr. 31,5—4-0—63 
- atd. Na zaCatku a na konci je vzdy 
opakovan pro kontrolu zakladni kmitocet, 
pouzity v prve Casti pasku. M^rid pasek ma 
jeste obvykle dtvrtou cast, ta vSak slouzi jako 
paskovy normal a je urcena k zaznamum pro 
kontrolni ucely. 


Postup pH sefizovani magnetofonu 

Sefizujeme-li nebo kontrolujeme-Ii mag- 
netofon, zadiname vzdy reprodukcnim retez- 
cem. Tuto zasadu bychom nikdy nemeli 
porusovat, protoze nema vyznam hledat 
pracne zavadu v zaznamove dasti, jestlize je 
chyba v reprodukcnim retezci, A k tomuto 
ucelu* je pravC merid pasek mimoradne 
vyhodny. Postup, ktery popiseme, je obecne 
platny a muzeme jej pou^it jak pro serizeni 
dvkovych, tak i kazetovych magnetofonu. 
Doporuduji vsak, nez vubec k teto praci 
pfistoupime, zkontrolovat vizualne stav hlav 
magnetofonu. K teto pr^ci - a nejen k ni - 
nam vyborne poslouzi hodinarska lupa, ktera 
byva k dostani v odbornych obchodech ocni 
optiky. Celo hlav byva velmi casto znedSteno 
anebo dlouhodobym provozem natolik de- 
formovano, ze zaznamovy material nedolCha 





k cele siri sterbiny. Podobne zavady byvaji 
mnohdy zvlaste u kazetovych magnetofonu 
castejSi, nez zavady elektricke. Jestlize je 
Celo hlavy vidtelne deformovano, coz se pfi 
pohledu lupou v lomu svetla jevi jako nepra- 
videlna prolaklina, pak ovsem vycisteni ne- 
pomaha a hlavu musime bucf prebrousit 
(viz AR A 6/76), nebo vymenit. 


Kontrola reprodukCniho fet&zce 

K magnetofonu pfipojt'me m'zkofrekvenc- 
ni milivoitmetr a zalozime mefici pasek. 
Milivoltmetr pfipojujeme obvykle na vystup 
oznaCeny RADIO. S vyhodou muzeme pou¬ 
zit speciaini pripravek, popsany v AR A 
5/76. Ten se nam bude obzvlaste hodit pfi 
praci se stereofonnimi magnetofony. Repro- 
dukujeme-li prvni cast meficiho pasku, meli 
bychom na vystupu namerit napeti asi 0,5 az 
1 V (podie typu magnetofonu). Vpnpade, ze 
mefime magnetofon, jehoz vystupni napeti 
zavisi na poloze regulatoru hlasitosti repro¬ 
duce, nastavime tento regulator tak, aby 
vystupni napeti bylo asi 0,5 V. Pro dalsi praci 
je velmivyhodne timto regulatorem jiz nehy- 
bat, abychom meli pfi zaznamu relativni 
srovnani vystupnich signalu a jejich urovni. 
Jestlize je v reprodukcnim zesilovaci zavada, 
ktera zpusobuje zmenseni jeho zesileni, ane- 
bo jestlize je velmi spatny kontakt pasku 
s reprodukcni hlavou, pozname to jiz pfi 
tom to prvnim mefeni, nebot’ nedosahneme 
pozadovane vystupni urovni 0,5 V. 

Neshledame-li zadnou zavadu, zkontrolu- 
jeme druhou dasti mericiho pasku nejprve 
kolmost sterbiny hlavy. Nizkofrekvencni 
voltmet'r na vystupu magnetofonu prepneme 
nejprve na rozsah 100 mV a kontrolujeme 
uroven zakladniho, signalu (333 nebo 
1000 Hz). Druhy signal o kmitoctu 8000 
nebo 10 000 Hz by mel mit priblizne stejnou 
vystupni uroven, anebo by melo byt mozno 
teto urovne dosahnout pootacenim Sroubu, 
slouziciho k serizovani kolmosti Sterbiny 
hlavy. Jestlize je hlava v pofadku a kontakt 
s paskem dokOnaly, zjistime pfi pootaceni 
sroubem vyrazne maximum vystupniho na¬ 
peti. Nedosahneme-li vsak priblizne stejne 
vystupni urovne a je-li -pfitom maximum 
nevyrazne, pak muzeme temer s jistotou 
hledat zavadu v reprodukcni hlave, pfipadne 
v nedokonalem styku pasku s touto hlavou. 

Treti cast meficiho pasku umoznuje kon- 
trolu kmitoctove charakteristiky reproduC- 
niho kanalu v celem rozsahu. Pokud je vse 
v pofadku, melo by byt vystupni napeti pro 
signaly vsech nahranych kmitoctu priblizne 
stejne. V praxi muzeme pripustit urcite 
odchylky - priblizne ±3 dB - protoze nekte- 
re magnetofony pouzivaji odli&ne normy 
prubehu zaznamove charakteristiky, jine se 
norem nedrzi vubec. To se tyka casto levnej- 
sich kazetovych pfistroju. K dalsim kontro- 
lam a serizovani muzeme pfistoupit teprve 
tehdy, jestlize je reprodukcni retez magneto¬ 
fonu naprosto v pofadku. Z toho vidime/ze 
mend pasek je turner nezbytnou pomuckou, 
bez niz bychom casto velmi nesnadno identi- 
fikovali skutecnou podstatu zavady. 


Zhotoveni mfeficiho pgsku 

Protoze pro vetginu domacich pracovniku 
bude tovarni. mefici pasek pravdepodobne 
nedostupny, bude tfeba se uchylit k svepo- 
moci. Profesionalni mefici pasky maji presne 
definovane parametry, jejichz dodrzeni vsak 
v nasem pfipade je zcela zbytecny luxus. 
Vychazime-li z pfedpokladu, ze neco je lepsi 
nez vfibec nic, poridime si alespon infor- 



‘mativni mefici pasek vlastnimi silami. 
K tomu pouzijeme dobre serizeny stereofon- 
ni magnetofon pro ctvrtstopy zaznam, nebot’ 
pravdepodobne budeme serizovat spise pfi- 
stroje ctvrtstope nez pulstope. A obema 
pfipadum nelze vyhovet soucasne. Propoji- 
me oba vstupy paralelne a nahrajeme na 
zacatek signal stfedniho kmitoctu - tfeba 
1000 Hz - v pine urovni po dobu asi 20 s. 
Tuto cast pasku muzeme pro prehlednost 
oddelit od druhe casti kouskem zavadeciho 
barevneho pasku. Na druhou cast nahrajeme 
znovu tyz signal, avsak s urovni o 20 dB nizsi 
(pri rychlosti posuvu 4,75 cm/s o 26 dB 
nizsi). Doba trvani asi 10 s. Za tento signal 
pak nahrajeme s nezmenenou. urovni signal 
vysokeho kmitoctu (pro 9,5 cm/s 10 000 Hz, 
pro 4,75 cm/s 8000 Hz). Doba trvani asi 
40 s. Opet oddelime zavadecim paskem a na 
treti cast nahrajeme se stejne snizenou urov¬ 
ni nejprve zaznam signalu 1000 Hz a pak 
kupf. 40, 63, 1000, 6300, 8000, 10*000, 
12 000, 14 000, 16 000 a 1000 Hz. Doba 
trvani kazdeho signalu je asi 10 s. Je velmi 
vyhodne pro pozdejsi orientaci, podafi-li se 
nam pfed kazdy kmitodtovy signal nahrat 
slovni hlaseni. To jiz ponecham na kazdem, 
kdo si pasek bude zhotovovat, pfipominam 
jen, ze toto hlaseni musi byt nahravano se 
stejne snizenou urovni, jinak by nam pfi jeho 
reprodukci rucka vystupniho mefidla pfe- 
kmitavala ,,za roh“. 

Pfi nahravani meficiho pasku pro rychlost 
4,75 cm/s, tedy pro kazetove pfistroje, mu- 
zeme omezit kmitoctovy rozsah pouze do 
10 000 Hz. Jakto nahrany pasek je mozno 
pouzit k informativni kontrole reprodukcni- 
ho kanalu libovolneho ctvrtstopeho magne¬ 
tofonu monofonniho nebo stereofonnfho. 
Pokud timto zpusobem nahrajeme pasek 
v kazete a pouzijeme k nahravce monofonni 
pristroj, muzeme i v tomto pfipade kontrolo- 
vat jak monofonni,tak i stereofonni kazetove 
magnetofony, nebof monofonni a stereofon¬ 
ni nahravky jsou u kazetovych pfistroju 
slucitelne. Jeste jednou je vsak tfeba pripo- 
menout, ze takto zhotoveny pasek je ovsem 
mozno pouzit pouze k informativni kontrole 
a nikoli k meficim u^elum. 

Kontrola z£znamoveho fet^zce 

Pokud jsme uvedenym zpusobem zjistili, 
ze reprodukcni kanal vcetne hlavy je v pofad¬ 
ku, muzeme pfistoupit ke kontrole zaznamo- 
veho kanalu. Nejbeznejsi zavadou, s niz se 
u magnetofonu setkavame, je ubytek nejvys- 
sich kmitoctu pfi kontrole nahravky „pfes 
pasek", tj. pri zaznamu a nasledne reproduk¬ 
ci. Pokud zjistime pomoci meficiho pasku, ze 
je v uvedenem pnpade reprodukcni retez 
v pofadku, byva pficina teto zavady obvykle 
v opotrebovanem.cele hlavy, coz zpusobuje 
zvetseni magnetickeho odporu sterbiny a tim 
zvetseni magnetickeho pole predmagnetiza- 
ce. To se projevi stejne, jako kdybychom 
zvetsili predmagnetizacni proud, zvetsenou 
demagnetizaci zaznamu signalu vyssich kmi- 
toctfl. 

Pro kontrolu zaznamoveho fetezce musi¬ 
me k magnetofonu pfipojit jeste tonovy 
generator. I kdyz je prakticky lhostejne, do 
ktereho ze vstupu generator pfipojime, po- 
mucka, o niz jsme se jiz zminili, je velmi 
vyhodna. Pfi kontrole stereofonnich magne¬ 
tofonu umoznuje totiz soucasny zaznam do 
obou kanalu, coz zrychluje a usnadnuje pra¬ 
ci, Regulator zaznamove urovni nastavime 
asivdo tretiny az poloviny jeho drahy a na to- 
novem generatoru naridime takove vystupni 
napeti,aby pfi 1000 Hz bylo dosazeno maxi- 
malniho vybuzeni zaznamoveho materialu. 
To znamena, aby se rudka indikatoru vybuze¬ 
ni dotykala prave cerveneho pole. Na pfede- 
psany zaznamovy material nahrajeme tento 
signal po.dobu asi 10s. Pak magnetofon 
zastavime tla^itkem kratkodobeho zastaveni 
a vystupni napeti generatoru snizime o 20 dB 


(pfi rychlosti posuvu 4,75 cm/s o 26 dB). 
Nahrajeme znovu signal o kmitodtu 1000 Hz 
a bezprostfedne za nej pak signal o kmitoctu 
10 000 Hz. Pasek vratime zpet a kontroluje¬ 
me nejdrive maximalni uroven stfedniho 
kmitoctu. Pak kontrolujeme pomer vystup¬ 
nich napeti stfedniho a vysokeho kmitodtu, 
nahraneho se snizenou zaznamovou urovni. 
Zjistime-li, ze uroven signalu vysokeho kmi¬ 
toctu je podstatne nizSi, nez kmitoctu stfed¬ 
niho, pak musime zmenSit predmagnetizacni 
proud prislusnym sefizovacim prvkem. Pri- 
tom vsak musime pamatovat na pfedpokla- 
dany kmitoctovy rozsah pfistroje a dbat, 
abychom ho nepfekrocili. Budeme-li mefit 
kazetovy pfistroj dobre jakosti, pak muzeme 
merit signalem o kmitodtu 10 000 Hz. Kon- 
trolujeme-li vsak levny pfistroj jednoduche- 
ho provedeni, bude % lepe merit signalem 
8000 Hz, nebof tyto pfistroje 6asto Sirsi 
kmitoctove pasmo nezaruduji. 

Uvedeny postup budeme nuceni obvykle 
nekolikrat opakovat, az vystupni napCti pfi 
reprodukci obou signalu bude priblizne 
shodne. Pak je vSak ucelna jeste dal§i kontro¬ 
la kmitoctoveho prubehu cele oblasti vyssich 
kmitoctu, abychom si ovefili, ze je vse 
v pofadku. V nekterych pripadech by se totiz 
mohlo stat, ze by signal 10 000 Hz by] 
v urovni signalu 1000 Hz, ale tfeba do 
8000 Hz by v charakteristice byl nepripustny 
vzestup a u 10 000 Hz by jiz uroven vystup¬ 
niho signalu prudce klesala, V takovem 
pnpade bychom museli zvetSenim predmag- 
netizacniho proudu prubeh charakteristiky 
vyrovnat i za cenu toho, ze bychom se az 
k 10 000 Hz nedostali. Mohlo by to byt 
zpusobeno bucf tim, ze mereny magnetofon 
proste tento rozsah neumoznuje, anebo za¬ 
vadou v obvodech korekci - ci jinych. Roz- 
bor podobneho pfipadu by vsak presahl 
ramec tohoto pfispevku. 

Proto je tedy tfeba vzdy po predbeznem 
nastaveni pfedmagnetizacnfho proudu na¬ 
hrat jeste jednou signaly s prislusne snizenou 
urovni a to v hustSim sledu. Muzeme zvolit 
kmitocty tfeba 1000, 4000, 6000, 8000 atd. 
Pfi reprodukci si pak zaznamenavame jim 
odpovidajici vystupni napeti a z nich pak 
jednoduse odvodime cely prubeh pfenosove 
charakteristiky. Stejne tak Ize doporucit jeste 
pro kontrolu nahrat nekolik signalu o nizkem 
kmitoctu, tfeba 125, 60, 40 Hz, abychom si 
ovefili, ze i v teto oblasti je magnetofon 
v pofadku, i kdyz zavady se zde projevuji jen 
vyjimeCne. 


Kontrola magnetofonu bez pomucek 

1 kdyz je'jasne, ze exaktni serizeni a nasta¬ 
veni magnetofonu je mozne jen pfi pouziti 
pfistroju, pfesto lze i bez nich pfi trose cviku 
a praxe dosahnout serizeni pfi nejmenSim 
uspokojiveho. Musime si vsak nejprve uve- 
domit, ze se v tomto pnpade jedna vzdy 
o serizeni podie subjektivniho hodnoceni 
nahravaneho a nahraneho zaznamu. U mag¬ 
netofonu, ktere maji tri hlavy, tj. hlavu 
reprodukcni, zaznamovou a mazaci, je tento 
zpusob subjektivniho posouzeni velmi snad- 
ny. Pfedevsim proto, ze umoznuji bezpro- 
stredni kontrolu nahravaneho i jiz nahraneho 
zaznamu. Pritom se pfioptimalnim nastaveni 
nemeni ani uroven signalu, ani jeho kmitoc¬ 
tovy prubeh. V takovem pfipade je nejjedno- 
dus§i nahravat na predepsany zaznamovy 
material vhodnou skiadbu, nejlepe jazzovou 
s dostatkem signalu vyssich harmonickych 
kmitoctu a nemCnici podstatne svuj charak- 
ter. Pfepinanim poslechu pfed a za pasek, 
tedy poslechem signalu nahravanych a jiz 
nahranych, zjistime jiz i velmi male rozdily 
v charakteru reprodukce. K temuz ucelu se 
take vyborne hodi zaznam sumu - tfeba 
prazdneho pasma VKV - u nehoz pfi prepi- 
nani pfed a za pasek okamzite postrehneme 
zmenu v charakteru reprodukce. Podminkou 



je vsak, aby oba signaly mely ve stredmm 
pasmu stejnou uroven, jinak nam toto srov- 
nani muze pfinest nepresne vysledky. I zde 
postupujeme shodne jako pfi serizovam 
s pristroji, to znamena, ze v pfipade nedostat- 
ku vysek v nahranem signalu zmenSime 
trochu pfedmagnetizacni proud, az dosahne- 
me takoveho stavu, kdy jiz ( kvalita signalu pfi 
pfepinani bude tezko rozlisitelna. Zduraznu- 
ji, ze tento postup vyzaduje jiz cvik a velmi 
dobre ucho. 

Ponekud horsi pfipad je u magnetofonu 
s jednou univerzalni hlavou. Toto usporadam 
nam nedovoluje okamzitou kontrolu nahra- 
neho signalu, protoze nejprve musime pasek 
pfevinout zpet. Avsak i tak je tu urcity 
problem. Pri zaznamu je totiz nutno pomerne 
strme zduraznit oblast nejvyssich kmitoctu. 
Pri pnposlechu, tj. kontrole nahravaneho 
poradu, je sice tento zdvih castecne korigo- 
van, protoze vsak byva ke korekci pouzit dlen 
typu RC, zustava i ve vystedne charakteristi- 
ce vetsi ci mens! zvlneni. To zpusobuje, ze 
kmitoctovy prubeh pnposlechoveho zesilo¬ 
vace ne~musi byt shodny s kmitodtovym prfl- 
behem na vstupu zaznamoveho zesilovace 
magnetofonu. Ve vetsine pnpadu byvaji 
v pnposlechu ponekud zdurazneny vyssi 
kmitocty, nebo alespon jejich urcita oblast, 
Porovname-li tedy charakter reprodukce pri 
pnposlechu s charakterem reprodukce na- 
hraneho zaznamu, muzeme z techto duvodu 
dospet k nespravnym zaverum. V takovem 
pripade je proto vyhodnejsi pripojit zkou§e- 
ny magnetofon k zesilovaci, popr. tuneru 
kombinovanemu se zesilovacem a nahravat 
pfi soucasne kontrole nahravaneho signalu 
pomoci zesilovace a vnejsich reproduktorvi. 
Jinak receno; pofad (tfeba z gramofonove 
desky) vedeme do zesilovace a reproduktoru, 
jimiz kontrolujeme subjektivne jakost. Sou¬ 
casne ze zesilovace nahravame na magneto¬ 
fon. Pak reprodukujeme nahrany signal opet 
pres tyz zesilovac i reproduktory. Jedine 
timto zpusobem muzeme zjistit hrubSi od- 
chylky od prenosove charakteristiky pouzite- 
ho magnetofonu. I zde ovsem hraje roli 
celkova hlasitost.' Pozor pri jeji korekci 
regulatorem hlasitosti-zesilovace, nebof po- 
kud je opatren fyziologicky zavislymi prvky, 
muze zmena polohy jeho bezce zmenit i vy- 
slednou prenosovou charakteristiku zesilo¬ 
vace, 

Popravde receno, bez pfistroju lze snad 
jeste obstojne seridit magnetofon bezzasad- 
nich zavad. Pokud vsak by se objevily zavady, 
kter^ by se projevovaly jako zhorsena repro¬ 
dukce z jiz drive nahranych pasku, pripadne 
zavady jine, pak s meridmi pristroji dosahne- 
me cile daleko snadneji a nase prace bude 
take nesrovnatelne presnejsi. 


Ostatni mdreni 

Z ostatnich parametru, ktere urcuji jakost 
magnetofonu, pfichazi pro amaterskeho pra- 
covnika v uvahu mefeni odstupu ru§ivych 
.napeti a kontrola rychlosti posuvu pasku, coz 
plati predev§im pro kazetove pristroje, 
u nichz lze serizovat rychlost otaceni pohon- 
neho motorku. Ostatni parametry^jako dy- 
namika, zkresleni, stupen mazani a kolisani 
rychlosti jsou jen obtizne meritelne, nebot’ 
vyzaduji specialni m^rid 1 pristroje, ktere 
amater velmi obtizne ziska. Nikohotonemu- 
si pfilis rmoutit, protoze tyto pristroje nema 
ani vetsina profesionalnich opravnich stre- 
disek. 


M^reni odstupu 

Pro mefeni odstupu rusivych napeti dosud 
plati ustanoveni CSN 36 8430 z roku 1963. 
Je to jiz velmi zastarala norma, ale jiz byla 
schvalena jeji novelizace a snad zacatkem 
pristiho roku by mohla vstoupit v platnost. 


vsak na pasek pred hlavami neni u techto 
pfistroju videt, musime si pomoci akustickym 
signalem namisto optickeho. Nejsnazsi je 
pouzit nektery ze sifovych typfl magnetofonu, 
u nichz lze predpokladat relativne pfesnou 
rychlost posuvu a na takovem pristroji pak 
nahrat znacky v pfislusnem intervalu. Vy- 
hodnejSi je zaznam dvou zna£ek v intervalu 
100 s, jednak lze zajistit vetsi pfesnost, jed- 
nak odchylka v sekundach u mereneho pri- 
stroje ukazuje bez prepocitavani procentni 
odchylku. Tento zpusob ma jednu velkou 
nevyhodu zvlaste pro toho, kdo kontroluje 
magnetofony casteji. Vyzaduje totiz vzdy po 
korekci rychlosti posuvu novou kontrolu 
a tim se toto serizeni stava zdlouhave. 

Druhy zpusob tento nedostatek nema. 
Mame-li k dispozici osciloskop, muzeme na 
magnetofonu, u nehoz pfedpokladame 
spravnou rychlost posuvu, nahrat kmitocet 
site. Reprodukujeme-li pak tuto nahravku na 
meren£m pristroji a vystup vedeme na vstup 
zesilovace osciloskopu pro horizontalni vy- 
chylovani paprsku, zatimco na vstup pro 
vertikalni vychylovani privedeme po vhodne 
transformaci signal sit’oveho kmitoctu, objevi 
se nam obrazec, obvykle otacejici se elipsa. 
Regula£nim prvkem magnetofonu menime 
rychlost posuvu tak dlouho, az obrazec na 
obrazovce zastavime. Tim je serizeni rychlos¬ 
ti posuvu skonceno. -Ljc- 


KONVERTORY 


Ing. J. Klabal 

V soucasne dobe md jiz vetsina priznivcu jakostniho rozhlasoveho pfijmu tovdrni prijimac 
s rozsahem velmi kratkych vln pro prijem vysUacii vpasmu 65 az 75 MHz . Nemalo je take tech, 
ktert vlastni kvalitni zahranicni prijimac s rozsahem ,87 MHz az 108 MHz stolniho ci 
kabelko veho provedeni Mnozt Z majitelu techto pfijimacu by jiste uvitali moznostprijmu stanic 
toho druheho rozsahu VKV, avsak pokud mozno bez zdsahu do vlastnihoprijimace, cipouze 
s jeho malou upravou a s t ponechanim pitvodntho pasma VKV , 

■ Tento pozadavek lze splnit pouzitim konvertoru, jimz se prevadeji signaly prijimane 
v jednom pasmu do pasma druheho, v tomto pripade do pasma prijimace, na jehoz vstup se 
signal z konvertoru pfivadi. Velmi rozsireny jsou konvertory pro prijem televiznihoprogramu, 
kterymi se umozhuje prevod IV. a V. pasma do /. ci 111. pasma u starsich typu televiznich 
prijimacu. Existuji take konvertory pro prevod kratkych.vln do stredovlnneho pasma, urcene 
pro prijimace , ktere maji pouze rozsah stfednich vln. 

Konvertory pro rozhlas na VKV nejsou ve svete bezne a ani se prumyslove.nevyrabeji, 
protoze temer nikde na svete neexistuje obdobna situace jako v CSSR, kde lze na velke cash 
uzemi prijimat s tan ice vysilajici v o6ou pdsmech VKV. Konvertor tedy rozsiruje moznosti 
prijmu prijimace a to bez zdsahu do jeho obvodu, popripade jen s velmi malou upravou. 


VKV 


Do te doby se vSak musime drzet zneni 
puvodni normy a ta rika, ze pro mefeni 
odstupu uvazujeme pomer ruSivych napeti na 
vystupu reproduk£mho zesilovace pfi zasta- 
ven6m posuvu pasku k urovni napeti signalu 
s maximalnim pripustnym vybuzenim. Tento 
pomer vyjadfujeme v decibelech. Protoze je 
mensi nez jedna, je znamenko zaporne. 
Jedinym problemem je nutnost pouzit pro 
mefeni spi£kovy voltmetr. Pokud pouzijeme 
bezny nizkofrekvencni milivoltmetr, zmeri- 
me odstup o trochu lepsi, nez je ve skutec- 
nosti. 


Kontrola rychlosti posuvu p£sku 

Tento* pfipad mefeni je velmi dasto po- 
trebny pfi sefizovani kazetovych magnetofo¬ 
nu, kterych je cim dale tim vice. Existuji 
v podstate dva zpusoby, kterymi je mozno 
rychlost posuvu pasku v kazete zmerit a na- 
stavit. 

NejjednoduSsi zpusob je nahrat na pasek 
v kazete dva kratke tonove signaly v urcitem 
dasovem intervalu, ktery odpovida prubehu 
dane delky pasku. Cim bude interval delsi, 
tim bude i mefeni pfesnejsi. Bude-li u kaze- 
toveho pristroje vzajemna vzdalenost obou 
znacek napf. 143 cm, bude tomuto intervalu 
odpovidat doba prubehu pasku 30 s. Protoze 


Popis dinnosti 

Konvertor je obdoba vstupni casti super- 
hetu s oscilatorem a smesovacem; jeho 
vstupni obvod je naladen na prijimany knii- 
tocet a z vystupniho obvodu se odebira signal 
o kmitoctu vyladenem na pripojenem priji- 
maci. Prijimac tedy vlastne tvori mezifrek- 
vencni zesilovac s velmi vysokym kmitoctem, 
jenz lze menit ladenim prijimace. Neni-Ii 
oscilator konvertoru laditelny, meni se pri 
ladeni pfijimace kmitocet prijimaneho (pfe- 
vadeneho) pasma. U neladitelneho konver¬ 
toru muzeme volit kmitocet oscilatoru tak, 
aby po pfipojeni k prijimaci byla pfijimacem 
ladena bud cast, nebo cele zadane pfevadene 
pasmo. Vysilace pfevadeneho pasma se pak 
na stupnici pfijimace objevi mezi stanicemi 
puvodniho pasma. 

Konvertor vsak Lze resit i jako laditelny, 
tzn. ze pfijimac je nastaven pevne nazvoleny 
kmitocet a kmitocty pfevadeneho pasma 
ladime konvertorem. Tento typ konvertoru 
je konstrukcne (i financne) narocnejsi, ma 
vsak oproti pfedchozimu typu fadu vyhod. 
Neladeny konvertor je vhodny k pouziti 


v mistech, v nichz lze prijimat maly pocet 
vysilacu v obou pasmech VKV; ladeny typ lze 
naopak doporucit pro mista s moznosti pfi¬ 
jmu velkeho poctu vysilacu. 

Mnozi majitele prenosnych pfiji¬ 
macu zahranicni vyroby s prijmem VKV 
v pasmu CCIR chteji pfeladit jejich obvody 
na naSe pasmo. Je to vsak zasah do pfijimace, 
jenz je casto obtizne proveditelny, napf. je-li 
vstupni jednotka umistena v krytu; krome 
toho pak majitel ztraci moznost pfijmu v pas : 
mu CClft. Vestavime-li do pfijimace maly 
konvertor, jehoz zapojeni je dale popsano, 
zachovame puvodni rozsah pasma VKV po- 
dle normy CCIR, a privedeme-li napajeci 
napeti na konvertor, muzeme pfijimat vysila¬ 
ce v nasem pasmu. 

Oscilator konvertoru, af jiz pevne nalade- 
neho ci pfeladitelneho, muze kmitat bud'na 
kmitoctu rozdilovem, tedy asi 24 MHz, nebo 
na kmitoctu souctovem, tj. asi 165 MHz. 
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Obr . L Schema za¬ 
pojeni konvertoru 
s jednim tranzistorem 


O 


Oscilator kmitajici na rozdilovem kmitoCtu 
je sice stabilnejgi a je proto vyhodnejgi pro 
kabelkove prenosne pfijimaCe, jeho harmo- 
nickC kmitocty jsou vsak jak v pasmu priji- 
maCe, tak i v prevadenem pasmu VKV a rusi 
tedy prijem. U oscilatoru s kmitoCtem souc- 
tovym spadaji harmonicke kmitocty oscilato¬ 
ru i smeSovaci produkty do vysrich kmitoCto- 
vych pasem, nez je pasmo pfijimanych kmi¬ 
toctu. Ladeny obvod pro tento kmitoCet Ize 
vyhodne realizovat ploSnou civkou. Napeti 
zdroje pro konvertor musi byt dobre stabili- 
zovano (proto je tento typ vyhodnejgi pro 
pfijimaCe napajene ze site), aby se kmitocet 
oscilatoru nemenil. 


Maly konvertor s jednim tranzistorem 

pro prevod pasma OIRT do pasma CCIR, 
urCeny pro prenosnC kabelkove prijimace. 
Schema zapojeni je na obr. 1. 

<_uotoveni i nastaveni tohoto konvertoru 
je velmi jednoduche. Konvertor je osazen 
jednim tranzistorem, zapojenym jako 
kmitajici smeSovad; kmita na rozdilovem 
kmitoctu asi 24 MHz. Konvertor je na desce 
(obr. 2) rozmCru 50 x 40 mm, jsou v nem 
pouzity vinute, avsak jednoduse vyrobitelne 
civky. K doladeni kmitoctu oscilatoru je 
pouzit maly skleneny kapacitni trimr 1 az 
5 pF (za 1,10 K&), ktery soucasne slouzi 
jako nosna kostriCka pro civku oscilatoru. 
Civka vystupniho obvodu je samonosna. 

Civka oscilatoru je navinuta na trimru 
takto: vnejsi manzeta, tj. vnejSi elektroda je 
odstranena (odehnutim a sejmutim) a na jeji 
misto je navinuta civka, pripojena jednim 
koncem na kriz pajecich odek se zavitem pro 
sroubovaci posuvnou elektrodu. Civka ma 
18 z mddCneho lakovapCho dratu o prume- 


ru 0,2 az 0,3 mm. Kmitodet oscilatoru Ize 
v maiych mezich, potrebrf^ch pro posun sta- 
nice na vhodne mistostupnice, menit sroubo- 
vanim vnitfni elektrody trimru. 

Civka vystupniho obvodu, ladeneho na 
vhodny kmitocet v pasmu CCIR, je vzducho- 
va samonosna. Ma 5 z dratu o prumeru 0;6 aiL 
0,8 mm, navinutych na prumeru 5 mm; delka 
privodu smi byt maximalne 4 az 5 mm. 
Paralelne k civce je zapojen dolacfovaci 
hrnickovy trimr s kapacitou 3 az 30 pF. Tyto 
dolacfovaci kondenzatory jsou v posledni 
dobe tezko dostupne, Ize vsak pouzit i skle- 
n£ny trubidkovy dolacfovaci kondenzator 
o kapacite 0,5 az 10 pF s paralelne pripoje- 
nym kondenzatorem o kapacite 8,2 pF. Aby 
bylo mozno bez dalSich uprav pripojit kon¬ 
vertor na ystupni obvod ruznych kabelko- 
vych pfijimacu, musi byt jeho vystupni obvod 
preladitelny. 

Vstupni ladeny obvod LC neni ve vetsine 
pfipadu nutno vubec zapojovat; pouzijeme 
jej pouze u prijimace s velmi malou citlivosti. 
ZvetSi se tim sice uroven signalu prevadene- 
ho pasma, ale soucasne se potlaci signaly 
v pasmu puvodnim. Civka vstupniho ladene¬ 
ho obvodu je zhotovena obdobne jako civka 
oscilatoru (navinuta na sklenenou trubicku 
trimru); ma 11 z dratu CuL o prumeru 
0,4 mm a k trimru je paralelne pripojen 
kondenzator o kapacite 8,2 pF. 

Kmitajici smesovac je zapojen odlis- 
ne nez je bezne, a to jednak proto, aby se 
vylouCila moznost zakmitavani na kmitoctu 
vystupniho rezonanCniho obvodu (ci jeho 
harmonickych), coz se u jednoduchych kpn- 
vertoru velmi casto stava a pak je jejich 
nastaveni ternef nemozne, jednak proto, aby 
bylo mozno pouzivat prijimac i pro prijem 
vysilacu puvodriiho pasma pfi vypnutem 
napajeni konvertoru bez vyrazneho utlumu 


signalu. Pri obvyklem zapojeni kmitaji- 
ciho sme^ovade je pn'my prtinik signalu, je-li 
napajeni konvertoru vypnuto, zeslaben, pri 
zapnutem konvertoru je zase prijem mno- 
hych stanic znemoznen rusenim silnymi sta- 
nicemi, pracujicimi v pasmu VKV prijimace. 
Vypneme-li napajeci napeti popisovaneho 
konvertoru, ma prijimac sve puvodni vlast- 
nosti, zapnutim se „preladi“ do naseho 
pasma. 

Konvertor spolehlive pracuje od napeti 
zdroje 3,5 V. Pri napajecim napeti 8 az 12 V 
se i zmena tohoto napeti o 50 % projevi na 
rozlademi oscilatoru jen velmi nepatrne. Od- 
ber proudu konvertorem je pri napajecim 
napeti 4 V asi 0,25 mA. Mala spotreba, 
stabilita oscilatoru a male rozmery konverto¬ 
ru jsou hlavnimi predpoklady pro jeho pouzi- 
ti v kabelkovych prijimacich. 

Desku konvertoru upevnime na vhodne 
misto v prijimaci. Zemni vodic desky s plos- 
nymi spoji je fesen tak, aby'mohla byt deska 
pripojena jak zapornym, tak kladnym polem 
na kostru prijimace. Antenu prijimace odpo- 
jime a pfipojime ji na vstupni obvod konver¬ 
toru pres kondenzator o kapacite 6,8 pF. 
Vystup konvertoru pfipojime pres konden¬ 
zator 4,7 pF na vstup prijimace. 

Do prijimace je take nutno vestavet maly 
spinac napajeciho napeti pro konvertor. 

Konvertor nSstavime takto: mame-li moz¬ 
nost pfijimat vysilac v norme CCIR, vyladi- 
me jej (je§t6 pred pripojenim anteny na kon¬ 
vertor) na prijimaci. Po pfipojeni konver¬ 
toru (bez napajeni) naladime jeho vystupni 
obvod na nejvetsi hlasitost prijimane stanice. 
Po privedeni napajeciho napeti do 
konvertoru vyladime nekterou stanici v pre- 
vadenem pasmu. Polohu stanic na stupnici 
nastavime zmenou polohy jadra oscilatorove 
civky, popf. i pripojenim male paralelni 
kapacity. Signal z vystupu konvertoru je 
priveden na vstup jednotky VKV prijimace 
, pres kondenzator o kapacite 4,7 pF z dolado- 
vaciho kapacitniho trimru vystupniho lade¬ 
neho obvodu. Nezachytime-li prijimacem 
zadnou stanici v pasmu CCIR, uvedeme 
konvertor do chodu a proladime rozsah-VK V 
na prijimaci. Mel by se ozvat blizky vysilac 
v na§em pasmu. Doladenim oscilatorove 
civky konvertoru jej nastavime na vhodne 
misto na stupnici. Vystupni obvod konverto¬ 
ru naladime na nejvetsi hlasitost prijimane 
stanice. 
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Obr. 2. Deskas plosnymi spoji K35 konver¬ 
toru s jednim tranzistorem v meritku 2 : / 


Laditelny konvertor 

U neladitelneho konvertoru, u nehoz se 
prevadene stanice iadf prijimacem, se muze 
stat, ze jedna stanice prekryva druhou. Jde-li 
pouze o prevod naseho pasma do pasma 
CCIR, Ize doladenim oscilatoru konvertoru 
nastavit vhodnou polohu zachycenych stanic 
na stupnici. Tento zpusob konverze pasma 
CCIR do pasma OIRT neni v soucasne dobe 
prilis vyhodny, jednak proto, ze v pasmu 
OIRT pracuji silne vysilace, jednak proto, 
ze je toto pasmo podstatne uzsi, takze nelze 
pfijimat cele pfevadene pasmo podle normy 
CCIR, pouze jeho Cast. 

Vyhodnejsi je druhy zpusob konverze. 
Vstupni obvody prijimace tvofi mf stupeh, 
pracujici na urcitem zvolenem kmitoctu (kte¬ 
ry vyladime na prijimaci), a kmitocet v pfeva- 
denem pasmu se ladi zmenou kmitoctu osci¬ 
latoru v konvertoru. Pfijimana stanice se tedy 
vyladi primo konvertorem. Vyhoda tohoto 
re^eni je zrejma. Ladenim prijimace s pripo- 
jenou antenou (bez konvertoru) se najde na 
pasmu kmitoCet, na nemz je pouze sum a vy¬ 
stupni obvod smesovace v konvertoru se na 
tento kmitocet naladi. Konvertor pracuje, 
jako bezna vstupni jednotka, s niz je priji- 
mac schopen dosahnout pozadovane citli¬ 
vosti. (Pokracovdni) 



± 100 kHz (polovicni §irka pasma mf zesilo- 
vace). Neni-li tomu tak, je vadna nebo 
nevhodna Zenerova dioda D x . 
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Prom, fyzik L. Kryska, ing. t. Klabal 


(Dokonceni) 

Po nastaveni propusti se musi vf uroven 
signalu z generatoru, pfivadeneho do bodu 
D , pohybovat okolo 250 pV pfi vystupnim 
nf napeti z pfijimade 0,1 V. Na bazi tranzis- 
toru T 2 (bod E) je potfebna uroven mf 
signalu z generatoru 0,5 mV a pro kmito£et 
145 MHz je 15 pV. Vstupni uroven pro 
odstup s/s = 10 dB je kolem 0,7 pV pro 
vystupni uroven z pfijimace vetSi jak 0,1 V. 

Pokud mame spravne nastaveny mf zesilo- 
vac, muzeme podle nasledujiciho predpisu 
nastavit oscilator prijimace. 

1. kontrola rozsahu ladidho napeti . 

a) potenciometr P x vytocime zcela vlevo 
a na jeho bezci (bod 2) mefime ss napeti. 
Spravna hodnota je asi 2,2 V. 

b) potenciometr vytocime zcela vpravo. 
Spravna hodnota na bezci je nyni 5 az 6 V 
(podle pouzite Zenerovy diody D t ). 

2. Predbezne nastaveni kmitoctu oscilatoru . 
Jadro civky L* je za§roubovano do polovi- 
ny vinuti a trimr Cn je nastaven na 
polovinu sve kapacity. 

a) potenciometr P] vytocime zcela vlevo 
a vlnomerem merime kmitocet. Jadrem 
civky Li nastavime kmitocet 133,1 MHz. 

b) ' potenciometr P t vytocime zcela vpra¬ 
vo a trimrem Cn nastavime kmitocet 
135,5 MHz. 

Postup a) a b) opakujeme tak dlouho, az 
v krajnich polohach potenciometru Pi 
budou nastaveny pozadovan6 hodnoty 
kmitodtu. 

3. Kontrola velikosti oscildtoroveho napeti 
Sondu vf voltmetru pfipojime do bodu F. 
Kmitocet oscilatoru nastavime na 
134,3 MHz. Spravna hodnotaoscilatoro- 
veho napeti je asi 100 mV. 

Po predbeznem nastaveni oscilatoru mu¬ 
zeme pf istoupit k nastaveni pasmove propus¬ 
ti ve vstupni casti VKV a zkontrolovat 
dinnost celeho vf zesilova£e. ^ 

CO 

Nastaveni p£smov6 propusti 

Rozmitany generator pripojime na anten- 
ni vstup prijimace. Hruby delic vystupniho 
napeti na generatoru nastavime na 0 dB, coz 
odpovida vystupnfurovni asi 50 mV, a jem- 
ny regulator na -T2 dB. Do bodu Dpfipoji- 
me sondu generatoru a bod G spojime 
kratkym kouskem dratu se zemi. Kmitocet 
generatoru a pohfblivou znacku nastavime 
tak, aby pri stfednim kmitodtu 145 MHz 
byla znadka uprostred stinitka obrazovky. 
Kmito£tovy zdvih generatoru nastavime na 
1,5 MHz hrybe a na maximum jemnou 
regulaci. Jadro civky L x zasroubujeme tak, 
aby civka L x mela maximalni indukcnost, 

. jadro civky Ln je zcela vygroubovano z civky. 
Trimry QaQ nastavime pribliznS na polovi¬ 
nu kapacity. Osciloskop nastavime na citli- 
vost 20 mV/cm. 

a) Trimrem Q upravime polohu snimane 
rezonancni charakteristiky primaru pas¬ 
move propusti tak, aby se jeji vrchol kryl 
se znackou na 145 MHz (vizobr. 3). Pri 
nastavovani je potenciometr P 2 vyto£en 
zcela vpravo na maximalni zisk. 

b) Zasroubujeme jadro civky L, tak, aby 
tato mela maximalni indukcnost. Kmi- 
toctovy zdvih upravime hrubym regula- 
toremnalS MHz. Trimrem Qdoladime 
sekundar pasmove propusti na kmitocet 


145 MHz. Pri spravn6m naladeni nasta- 
ne rozSireni kfivky podle obr. 3. 

Kontrola vf zesilovade 

Napeti v bode D pri kmitoctu 145 MHzje 
pfiblizne o 2 dB vetSi nez na antennich 
svorkach. Zapojeni meficich pristroju je 
shodne jako v prechazejicim postupu. Po 
skonceni nastavovaciho postupu odstranime 
zkrat v bode G. 

Nyni nam zbyva jeste presne nastavit 
kmitocet oscilatoru. Za tim ucelem pripojime 
vf generator na antenni vstup. Nastavime 
kmitociet 143,8 MHz, hloubku modulace 
AM 30 %; modula£ni kmitocet 400 Hz 
(nebo 1 kHz), uroven 1 pV. Na vystup 
prijimace pripojime odpor 3,9 kQ, z nehoz 
osciloskopem snimame nf napeti. Potencio¬ 
metr P 2 vytodime uplne doprava. 

Jadrem civky nastavime maximalni 
amplitudu nf napeti pri uplne vytocSenem 
potenciometru P x doleva/Vf generator pfe- 
ladime na kmitocet 146,2 MHz a trimrem 
Cn nastavime maximalni vychylku na oscilo- 
skopu (potenciometr Pi vytofieny uplne do¬ 
prava). Tento postup opakujeme tak dlouho, 
az neni treba obvody dolacfovat. 

Presnym nastavenim oscilatoru je nasta^ 
vovani prijimace sice ukondeno, ale je vhod- 
ne ovefit si nakonec nasledujicim zpusobem 
jeste nektere zakladni funkce jiz nastavene- 
ho prijimace. 


Kontrola pdsmovg propusti 

Merici pristroje jsou stejne zapojeny a nasta¬ 
veny jako pri „presnem nastaveni oscila¬ 
toru* 

a) Generator se nastavi na : kmitocet 
144 MHz. Potenciometrem P\ se naladi 
prijimaC na kmitocet generatoru a po- 
znamena se vystupni uroven nf napeti. 

b) stejnS jako pri postupu a), ale pfi kmitod- 
tu 145 MHz, a totez pfi kmitoctu 
146 MHz. 

Ziskane udaje pri techto mefenich se 
nesmi navzajem liSit o vice nez £ 3 dB. 
V opacnem pripade je nutno opakovat pos¬ 
tup nastaveni pasmove,propusti. 

Pozndmka : pfi male Sifce propustneho 
pasma pasmove propusti. je. :> u£elne zvetsit 
vazbu zvetsenim kapacity C 8 ^prihnutim pa- 
jecich ocek trimru Q a k sobe). 

Po tdto uprave je nutno opakovat nastaveni 
pasmove propusti. 


Kontrola stability oscildtoru pfi zm&nd 
napdjectho napdti 

Na vstup pfijimade pfipojime ‘hf genera¬ 
tor, na kterem nastavime kmitocet 145 MHz, 
modulaci AM 1 kHz 30 %, uroven 1 pV. Na 
• nf vystup prijimace pfipojime mefic urovn£ 
(nf voltmetr, osciloskop). Potenciometrem 
Pi se naladime na kmitocet vf generatoru pfi 
napajecim napeti 9 V. 

Nyni napajeci napeti zmenime na 8 V 
(iSastecn^ vybita baterie). Kmitocet genera¬ 
toru upravime podle maximalni hodnoty na 
mefici urovne. Nastaveny kmitocet si po- 
znamename. Zmenime napajeci napeti na 
10 V. Ziskane udaje. se nesmi li§it o vice nez 


Kontrola citlivosti 

Vysokofrekvencni generatpr pfipojime na 
antenni svorky pfijimace. Kmitocet nastavi¬ 
me na 145 MHz. Modulacni kmitocet 
400 Hz (1 kHz), modulace AM 30 %. Uro- 
veh nastavime na 1 pV. Potenciometr P 2 
vytocime zcela vpravo. Citlivost pfijima- 
ce musi souhlasit, jinak musime postup na- 
staveni celeho pfijimade opakovat. 


Nastaveni celdho pfijimade bez pouiiti 
mdflcfch pristroju 

Po dukladn^ kontrole celeho zapojeni 
pfijimace predbezne nastavime ladene obvo¬ 
dy. Jadra civek i trimru v pasmove propusti 
vstupnich obvodu nastavime do stfedni polo- 
hy. Rovndz tak jadro indukcnosti I«, zapoje- 
ne za smSsovadem. Krouzky na feritove tycce 
posuneme ke stfedu, asi 5 mm od sebe. 
„Kondenzator“ Q (prihnut^ „pacidky“ tri¬ 
mru) nastavime asi 0,5 mm od sebe. Poten¬ 
ciometr „citlivost“ nastavime na maximalni 
zesileni, potenciometr pro ladeni nastavime 
do stfedni polohy. Pfitom je§te zkontroluje- 
me, zda pfivody od v§ech civek jsou co 
nejkratSi, jakekoli zbytedne prodlouzeni vo- 
dice by melo za nasledek, ze pfijimac nenala- 
dime spravne. Pfivody od civek musi jit proto 
co nejkratSi cestou k pajecimu bodu na 
desticce. 

Pfijimac s pfipojenymi sluchatky, pfipad- 
ne nf zesilovacem, napajenim a antenou 
uvedeme do chodu. Vyhodne je pfitom 
pouzit kvalitni, atespon tfiprvkovou venkov- 
ni antenu, ladenou na amaterske pasmo 2 m. 
To pro pfipad, ze nemame moznost zajistit si 
pomoci vf generatoru nastaveni do pasma 
144 az 146 MHz. Vyuzijeme pro to pfijmu 
nektereho amaterskeho vysilace (viz dale). 
t Ve sluchatkach (reproduktoru) se musi 
ozvat alespoh slaby sum. DoFykem prstu na 
nekterou z obou civek na feritove ty£ce by 
mel sum vzrust, pfipadne by se mely ozvat 
KV stanice. Je-li tomu* tak, pfistoupime 
k nastaveni feritove propusti. Nejprve po- 
souvame jednim krouzkem na obe strany, az 
se zfetelne zvetsi §um, pak druhym krouz¬ 
kem zvetSime intenzitu sumu na maximum. 
Pfi nastavovani zkratovanych krouzku ferito¬ 
ve propusti si musime poiinat jemne, nasta¬ 
veni je velmi ostre a i nepatrny pohyb krouz¬ 
ku po feritu vykazuje zna^nou zmenu v zesi¬ 
leni i ve tvaru prenosove' charakteristiky. 
Pfesne nastaveni na maximum zesileni v§ak 
zarucuje spravny prubeh kfivky, coz zna£ne 
usnadnuje praci, 

Aby nedoSlo pfi dal§i manipulaci s.destid- 
kou k posunuti krouzku, je vhodne ihned po 
tomto nastaveni na maximum oba krouzky 
zakapnout voskem (lakem). Pfi koneCnem 
pfesnem nastaveni pak mime vosk rozehfe- 
jeme pfiblizenim pajecky a krouzky jemnym 
posunem nastavime do polohy pejvetsiho 
prenosu signalu. Vyhodne pfi torn'je, ze pfi 
tomto nastaveni muzeme pracovat i'^kovo- 
vymi pfedmety, nebof cela stfedni cast ferito¬ 
ve propusti je naprosto necitliva na rozlade- 
ni. Pfiblizeni ci dotyk ruky nebo kovovdho 
pfedmetu nema zadny vliv na prubeh pfeno- 
sove charakteristiky. Citlivej§i jsou pouze 
obe civky na krajich, ktere se vSak vlastniho 
nastavovaciho procesu nezucastni. Nastaveni 
prubehu feritove propusti pfi spravnem do- 
drzeni vyrobniho postupu jeynacne jedno- 
duche a bez jakychkoli komplikaci. 
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Po nastaveni feritove propusti pfedbezne 
doladime civku na nejvetsi sum. 

Dale odzkouih'me, zda kmita oscilator; bez 
meficich pnstrojfi je to vsak obtizne. Jedi- 
nym voditkem jeho cinnosti je skutecnost, ze 
pfi dotyku prstem na civku oscilatoru se must 
ponekud zmenit intenzita sumu na vystupu 
z pfijimace. Je-li tomu tak, muzeme nastavit 
obvody vf casti pfijimace. 

Potenciometr ,,ladeni“ nastavime tak, aby 
vystupni napeti na jeho prostfednim vyvodu 
bylo minimalm. Tim se kmitocet oscilatoru 
preladi na spodni okraj pasma. Zde nastavi- 
me jadry obou civek nejvetsi sum na vystupu. 
Potenciometr nastavime do druhe krajni 
polohy a trimry nastavime rovnez na vetsi 
sum. S pfipojenou vnejsi antenou bychom 
nyni meli pfijimacem zachytit pfi preladova- 
ni nejaky amatersky vysilac; samozrejme 
v dobe, kdy je realny pfedpoklad, ze bude na 
pasmu provoz. 

Nenajdeme-li stanici, nastavime potencio¬ 
metr ladeni do stfedni polohy a pozvolnym 
otacenim jadra civky oscilatoru (pfipadne 
dolacfovacim trimrem) se snazime zachytit 
nejaky vysilacS. Podle zachyceneho vysila£e, 
pripadne podle dalSich udaju usoudime na 
vhodnou polohu oscilatorovych prvku tak, 
aby potenciometrem bylo mozne preladit 
cele pasmo. Pfesne nastavit prijimac do 
pasma vsak lze bud pomocigeneratoru, nebo 
alespon podle ocejchovaneho vysilace. 

Po vyladeni stanice (signalu) doladime 
jeste jemne vsechny obvody i krouzky na 
feritove propusti na nejvetsi hlasitost pfiji- 
maneho signalu. 

Udrzba prijimade 

Pred kazdym pouzitim se presvedcte, zda 
jsou v prijimaci baterie s dostatecnou kapaci- 
tou (merirne napeti baterii pfi zapnutem 


pfijima£i). Zkontrolujeme funkci jednotli- 
vych prvku na pfijimaci a kompletnost prislu- 
senstvi. 

V pripade, ze se behem zavodu ci jinak 
dostala do pfijimace voda ci nadmerna vlh- 
kost, je nutno prijimac urychlene vysusit. Po 
vysu§eni je treba odistit kontakty baterie 
a zkontrolovat funkci pfijimace. Baterie vy- 
menujeme po deseti hodinach provozu, nej- 
d^le po pul roce. Pfi delSim skladovani 
vyjmeme baterie, aby nedochazelo ke korozi 
elektrickych soucastek, 

Pfijimac skladujeme ve vhodnem obalu,' 
aby nedoslo k jeho mechanickemu posko- 
zeni. 


6innost zdvodnika pfi z^vodd 

Cinnost zavodnika pfi vlastnim zavode 
v pasmu 145 MHz je obdobna jako v pasmu 
3,5 MHz. Je nutno navic dodrzet jiste zasady, 
ktere vyplyvaji ze zakonu Stfeni velmi krat- 
kych vln, hlavne pokud jde o jejich (Saste 
odrazy od pfekazek. 

Proto si pro kazde mereni (pokud to jde) 
vybirame vyvysene misto v terenu a behem 
relace lisky nekolikrat zmenime misto a me¬ 
reni opakujeme. Jen tak se muzeme vyhnout 
chybnemu mefeni, jehoz pficinou muze byt 
zmineny odraz od terenni pfekazky (kopce, 
staveni ap.) 

Dalsim faktorem, ktery ztezuje praci za¬ 
vodnika v pasmu 145 MHz, je pouzity anten- 
ni system. Antena v tomto pasmu ma vyzafo- 
vaci diagram podobny kardioide v pfijimaci 
pro 3,5 MHz, ale rozdil je v tom, ze tento 
system nedava moznost merit pfesne smer 
pomoci osmickove charakteristiky. Dusled- 
kem toho je, ze musime mefit pouze na 
maximum signalu. Toto maximum (podobne 
jako v pfipade kardioidy pfijimace pro 
3,5 MHz) je velmi malo vyrazne a proto je 
nutna zvysena pedlivost pfi zamefovani. 


d) kvadraticky detektor pro kmitoctovou 

modulaci, 

e) aktivni spickovy detektor. 

Zesilovace jsou diferencialni a zarucuji vyso- 
kou stabilitu a pfi pouziti pro FM dokonale 
symetrickou limitaci. 

Obvod muze pracovat jako kompletni 
mezifrekvencni zesilovac pro AM, FM a SSB 
vcetne detekci uvedenych druhu modulaci, 
takze na vystupu dostaneme jiz nf signal 
s dostatecnou amplitudou. Pfepinani z jed- 
noho druhu provozu na druhy je velmi 
jednoduche. Pro prijem SSB postacuje dodat 
velmi male napeti ze zaznejoveho oscilatoru. 
Prakticke zapojeni univerzalniho mezifrek- 
vencniho zesilovace je na obr. 2. 

Doporucene napajeci napeti 12 V se pri- 
vadi' na vyvod 10 r zatimco vyvod 5 je 
uzemnen. Vf napeti nizke urovne jde na 
vyvod 2, ktery je vstupem fizeneho zesilova¬ 
ce. Na vyvodu 3, ktery musi byt ucinne 
blokovan pro vsechny kmitocty, je stejno- 
smerne napeti pro nastaveni pracovniho 
bodu vstupniho zesilovace. To se pfivadi do 
vyvodu 3 bud* pres vazebni vinuti (je-li na 
vstupu pouzit pasmovy filtr),nebopfesodpor 
ne vetsi nez 1 kQ. Tento odpor spolu se 
vstupnim odporem zesilovace tvofi .zatez 
krystaloveho filtru, je-li tento pouzit jako 
prvek urcujici selektivitu mf zesilovace. Vy- 
stup fizeneho zesilovace (vyvod 9) je spojen 
se vstupem nasledujiciho zesilovace (vyvod 
4) pfes pasmovou propust. V pfipade, ze na 
.vstupu je krystalovy filtr, mohou byt vyvody 
9 a 4 propojeny pouze vazebnim konden- 
zatorem. 

Ostatni vyvody jsou vyvedeny na pfepinac 
a propojovany podle druhu prijimaneho 
signalu. 


Provoz AM 

Pri provozu AM musi zesilovace pracoyat 
v linearni oblasti. To je zaruceno ucinnym 
AVC. Detekci obstarava balancni smesovac, 
ktery je ,,rozbalancovan“ spojenim vyvodu 6 
pfes clen RC se zemi. Za detekci nasleduje 
aktivni spickovy detektor, ktery pracuje jako 
nf zesilovac pro modulacni napeti a jeho 
stejnosmerna slozka je vedena na vstup 
regulacniho stupne (vyvod f), ktery zajistuje 
ucinne AVC. Nf napeti se odebira z vyvodu 8 
a vyvod 7 zustava nezapojen. 


Vlasmosti 


yf vstupni napeti 


pro nasazeni A VC: 

od 50 pV vySe, 

maximdlni vstupni napeti 


do limitace: 

200 mV, 

rozsahA VC: 

70 dB, 

nf vystupni napeti 


(1 kHz, 30 % mod): 

120 mV, 

pfi zkresleni: 

3,5 %. 


-—^- — — 1 LM3731 


Jiri Borovicka 

Zajimavou ukazkou stupne integrace linearnich monolitickych integrovanych obvodu je 
vyrobek fy National Semiconductors, ktery nese typove oznacent LM373. Je to univerzalni 
integrovany obvod , urceny pro komunikacni zanzeni. Jeho vlastnosti jsou tak vyjimecne, ze 
s nimi chci ctendre sezndmit. 


Obvod se vyrabi ve trojim provedeni: 
LM173, LM273 a LM373. Vsechna prove¬ 
deni maji shodna zapojeni, lisi se pouze 
rozsahem provoznich teplot; typ LM173 
odpovida vojenske specifikaci, typ LM373 je 
urcen pro komercni pouziti. Obvod je uza- 
vfen v pouzdfe TO-5 s deseti vyvody a obsa- 
huje 61 tranzistoru, 28 diod (z toho 1 
Zenerova a 1 varikap) a 34 odporu. 

Blokove schema je na obr. 1.* Obvod se 
sklada z nasledujicich casti: 

a) dvoustupnovy zesilovac s promennym 
ziskem, 

b) dvoustupnovy zesilovac s konstantnim 
ziskem, v 

c) balancni smesovac jako detektor SSB, 



AM - ro2balancovani 
SSB-BFO 
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Obr. /. Blokove schema LM173/LM373 





Obr. 3. Zapojeni LM373 jako generdtoru SSB 


Obr. 2. Zapojem integrovaneho obvodu LM373 jako mf zesi¬ 
lovace s detekti 


Provoz FM 

Pfi provozu FM je fidici stupen AVC 
vyrazen uzemnemm vyvodu 1. Vsechny zesi- 
lovaci stupne pracuji jako symetricke omezo- 
vace. Je pouzit kvadraticky detektor kmitoc- 
tove modulace. Budf se ze tretiho zesilovaci- 
ho stupne, ktery musi limitovat, aby byla 
zajiStena spravna funkce detektoru a dosta- 
tecne potlacena AM: Protoze vsak vstupni 
zesilovac limituje az pri vstupmm vf napeti 
300 pV, bude nutne v rtekterych pripadech 
zafadit pfed obvod LM373 jeste dalsf zesilo¬ 
vac se ziskem asi 20 dB. 

Kvadraticky detektor vyzaduje vnejsi pfi- 
pojeni obvodu posouvajiciho fazi. Tuto funk- 
ci plni paralelni rezonancni obvodLC, ladeny 
na kmitocet mf a pfipojeny pres kondenzator 
k vyvodu 6. Pri pouziti obvodu v zarizeni pro 
pfijem uzkopasmove kmitoctove modulace 
(NBFM) bude vyhodnejsi pouzit jako fazo- 
vaci den krystal. Zarazenim odporudo serie 
s krystalem Ize menit §fri p^sma detektoru. 
Pouziti krystalu bude nutne u prijimadu pro 
NBFM na VKV s jednim smeSovanim, kde 
pri pouziti vySgiho mf kmitoctu by se nezajis- 
tilo dostatedne nf napeti pfi zdvihu ±3 kHz. 
Nf napeti se odebira z vyvodu 7 a vyvod 8 
neni vyuzit. 

Vlastnosti 

vf vstupni napeti nutne 

pro limitaci : 300 pV, 

maximdlni vf napeti na vstupu 

prosaturaci: 500 mV, 

potlacenineiadouciAM: 40 dB, 

vystupni nf napeti 

(1 kHzizdvih ±75 kHz): 80 mV, 

prizkresleni: 1,5 %. 


Provoz SSB a CW 

Pri provozu SSB pracuji zesilova£e v li- 
nearni oblasti, s ucinnym AVC. Jako detek¬ 
tor pracuje balancni smesova£, ktery byl 
pfesne vyvazen nastavitelnym stejnosmer- 
nym napetim, privedenym do vyvodu 6. Do 
stejneho vyvodu se privadi take napeti asi 
50 mV ze zaznejoveho osciiatoru. Vystupni 
nf napeti se odebira z vyvodu 7. Aktivnispi£- 
kovy detektor dodava stejnosmerne napeti, 
ktere je primo umerne velikosti modulacniho 
napeti, do regulacniho stupne AVC (vyvod 
/). Nasazeni AVC je velmi rychle; zatimco 
doznivani je pomale, jak to vyzaduje provoz 
SSB. Kapacity v obvodech AVC urcuji jeho 
casovou konstantu. Vyvod 1 lze dalsim prepi- 
nanim odpojit od AVC a pripojit na poten-* 
ciometr, umoznujici rucni rizeni zesileni. 


Vlastnosti 

napet’ovy zisk zesilovace: 
vf vstupni napeti 
pro nasazeni A VC: 
maximdlni vf napeti 
na vstupu: 
rozsah A VC: 
nf vystupni napeti: 


37 dB, 

50 pV, 

200 mV, 
60 dB, 
100 mV. 



Generator signalu SSB 

Dalsi z moznosti vyuziti popisovan6ho 
integrovaneho obvodu je konstrukce genera- 
toru signalu SSB (obr. 3). 

Krystaly osciiatoru pro horni a dolni po- 
stranni pasmo (prepinatelne) jsou zapojeny 
mezi vyvody 2, 9 a 4. Nastavitelne napeti pro 
presne vyvazeni balancniho smesovac^e jde 
do vyvodu 3 a pres odpor do vyvodu 2. 
Modulacni nf napeti se privadi do vyvodu 6. 
Z vyvodu 7 se odebira signal SSB (obe 
postranni pasma s potlacenou nosnou). Ne- 
zadouci postranni pasmo je potlaceno krysta- 
lovym filtrem. ftidici stupen AVC se vyuziva * 
pro automatickou kontrolu vystupniho nape¬ 
ti v zavislosti na vykonu koncoveho stupne 
vysilace (automatic load control). Velikost 
vystupniho napeti generatoru je mozno take 
ridit zmenou napeti privedeneho pres vf 
tlumivku do vyvodu 7. 

Krome dvou hlavnich moznosti vyuziti 
integrovaneho obvodu, ktere byly popsany 
vyse, umoznuje LM373 jeste dal§i zapojeni 
a to: 


a) amplitudove modulovany vf oscilator 
s konstantni urovni vystupniho napeti, auto- 
maticky udrzovanou na hodnote 0,7 V; 

b) prvni mf zesilovaC a druhy smesovac 
v prijimacich s dvojim smesovanim. Jako 
druhy smesovac pracuje balancni smesovac. 

■ Napeti druheho osciiatoru se privadi do 
vyvodu 6. Vystup druhe mf jde z bodu 7. 
Zesilovac ma AVC s velkou ucinnosti; 

c) zesilovac pro akusticke kmitocty nebo 
sirokopasmovy obrazovy zesilovac pro TV. 
V zesilovacich pro akusticke kmitocty muze 
byt regulacni obvod AVC vyuzit jako umlco- 
vac (squelch), otevirany prochazejicim signa- 
lem. Za nepritomnosti signalu je zesilovac 
uzavren (potlaceni sumu). Pri pouziti jako 
obrazovy zesilovac ma zisk 37 dB a nejvyssi 
pfenaseny kmitocet pro pokles -3 dB je 
20 MHz (mezi vyvody 2 a 9). Pouzije-li se 
pouze casti zesilovace mezi vyvody 4 a 7 je 
zisk 32 dB a nejvyssi pfenaseny kmitocet pro 
pokles -3 dB je 30 MHz. 

Krome uvedenych moznosti by se nasla 
jiste jeste rada dal^ich zapojeni, kde by se dal 
tento univerzalni obvod pouzit. 

Podle firemnich podkladu National Semicon¬ 
ductors. 


Stabilni oscilator 

Zapojeni na obr. 1. je Vackaruv oscilator 
s tranzistorem J-FET a dvojstupnovym od- 
delovacem. S uvedenymi soucastkami pracu¬ 
je v rozmezi 5,8 az 6,3 MHz. Podle udaju 


zfejme techto parametru lze dosahnout pou¬ 
ze pfi stabilni mechanicke konstrukci, stabili- 
zovanem napajecim napeti a dobre teplotni 
kompenzaci kondenzatoru ladeneho obvodu. 
WW2/70 ~ra 


Obr. 1 . Stabilni oscilator 

autora G3PDM je kmitoctovy drift behem 
prvnich 60 s asi 500 Hz. Potom nekolisa 
kmitocet vice nez o ±2 Hz behem pul hodi- 
ny, tzn. ze stabilita je lepsi nez lO -6 . Samo- 
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Krystalovy oscildtor pro velky rozsah 
kmitodtu 

Pro ruzne pokusy s krystaly, popr. pro 
jejich zkouseni byva zapotrebi zapojeni, ve 
kterem kmitaji krystaly v co mozno nejvet- 
sim rozsahu kmitoctu. Na obr. 1 jeupravene 
Pierceovo zapojeni se dvema krermkovymi vf 
tranzistory. Tranzistory jsou pfimo vazane. 
Emitorovy sledovac T ; zajist’uje velkou zate- 
zovacf impedanci krystaiu, kmitajici'ho v pa- 
ralelni rezonanci. Kondenzatorem Q Ize 
v malem rozmezi menit kmitocet. 

EL Design 2/68 ~ra 



Obr. I. Krystalovy oscilator pro velky rozsah 
kmitoctu 


Jednoduchy nf filtr 

Nf filtr RC s vyhodnou charakteristikou 
pro pnjem CW je na obr. 1. S udanymi 
hodnotami soucastek je rezonancni kmitocet 
700 Hz. Pro jiny kmitocet musf byt splnen 
vztah 

[HZ;|*F,Q1. 

V praxi je vyhodne zapojit obvod do 
zpetnovazebni vetve operacntho zesilovace 
(obr. 2). Pfi pripojovanf samotneho filtru 
do obvodu je nutne mit na zreteli vliv vne ■ 
pripojenych impedanci a snazit se o to, aby 
byly co nejvetsi. Pro dosazeni vetSi strmostr, 
boku rezonancni krivky Jze zapojit dva stup- 
ne podle obr, 2. za sebou. 

REF 5/75 ~ rtt 


vstup 


66.7R 



vystup 


Obr. J. Nf filtr 



Obr . 2. Nf filtr s operacnim zesilovacem 
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Ing. Vladimir Srdinko, OK1SV, 

se poAtta! ,,ke druhe vlnA". Minil ti'm druhou stovku 
koncesi, udAlovanych v polovinAtFicatych let. Naro- 
dil se 2. Aervence 1913 v Hlinsku, kterAmu zustal 
(s vyjimkou osmnActi let v Praze) vAren cely iivot. 
Radioamaterem se stal *ve studentskych koiejich 
v Praze, v GrAgrovA ulici, kde se stykal s Otou 
Lowenbachem, OK1YB (ktery byl za vAlky umuAen 
v koncentraAnim tAboFe). Od roku 1936 se zabyval 
vysManfm. 

Na QSL llstku. ktery mi poslal za posluchaAsky re¬ 
port vr. 1937, je jako jedinA jehotrofej uvedenWAC. 
Lfstky, kterA jsem od OKI SV dostAval po vAlce, mAly 
stAle stejnou grafickou upravu; liAily se jen v jed- 
nom: v trofejlch, kterymi se mohl pochlubit. Pfiby- 
valy WAZ, WAS, DXCC a na QSL ifstku z roku 1972 
uvAdf 335 zemi, $e kterymi dosAhl spojeni. DuAi 
i tAlem se vAnuje DX prAci. Celou svou osobnostt 
proiivA rozvoj tohoto 2 ajimavAho odvAtvf radioama- 
tArskeho sportu ai do posledmho stadia, kdy se u l 
menA jednA o ty tisice kilometru vzdAlenosti a rozho- 


dujfcf je honba za kuriozitami, kdy o uspAchu roz- 
hoduje nejen provoznl zruAnost, aie i dokonalA tech- 
nika, vytrvalost, zkuAenosti a taktika. 

■ Na sklonku padesAtych let se ing. Srdinko probo- 
jovava do Aela DX zebFiAku. PoznAva, ie by mu 
dosavadni stanice ui nestacila a pouAti se do SSB. 
OdmitA nAmitky OKICX, ie zradil telegrafii a pFebAhl 
ke ..krivohubym" a pripravuje stavbu otAAivA smA- 
rovky, kterA zOstala jeho nevypInAnym snem. V tA 
dobA u i naleii k nejiApe informovanym znatcCim 
DX- provozu, vede DX rubriky v obou naAich Aasopi- 
sech, angazuje se v DX sfti v pasmu 80 m, pracuje ve 
veFejnych funkcich a jeAtA staAi nejmAnA jednou 
tydnA psAt prAtelOm nAkolikastrankove dopisy, ve 
kterych do hloubky analyzuje DX problematiku: 
expedice - spojeni na poradniky - stAIA zmAny 
v seznamu zemi - komercializaci DX provozu. Jeho 
pfednAAky v Olomouci i v Pardubici'ch jsou stfedem 
nadAenAho zAjmu. Experimentuje, mAFi, zkouAi, 
..motAV toroid ni civky a potykA se s protivenstvim 
denniho iivota: ,,0 vanocfch jsem spAlil Avomet, 
motor elektrickAho vlAAku a husu ..stAzuje si 
v prvnim lednovem skedu 1975. 

2ivot ubihA a s neOprosnou tvrdostf se blizt stAri*. 
Ing. Srdinko pracoval v n. p. Technolen v Hlinsku do 
r. 1964 jako energetik, od r, 1964 jako investor. 
NastAva konec zamAstnAni - dAchod, zdravotni 
potize. ZjiSt’uje, 2e mladi amatAFi (FikAval ..mKAAAci") 
maji uspAchy. PoznAvA, ie nastupuje novA generace 
a trpce uvazuje o ,,ustupu ze slAvy“. (Dlouho nemohl 
pFenAst pFes srdce, ie se ho na 80 m nAkdo zeptal: 
Pse ur name? QTH? - On nevi^kdo je OK1SV ! !). 
NevzdAvA se, chce drzet krok, chce si udriet 
kontakty s dAnim na DX pAsmech. Nebylo mu toho 
dopFAno. DostAvA infarkt a je hospitalizovAn v Hav- 
ItAkovA BrodA. VyFidi korektury DX rubrik a Stanisla- 
vu Sidiovi, OKI MSP, se svAruje, jak rAd by mAI 
u luika svuj transceiver. V sobotu 10. dubna ve 20 
hod. pFiSel zAchvat mozkovA mrtvice. 

V inienyru Srdinkovi ztrAcime vynikajfciho pred- 
stavitele radioamatArskeho sportu, nadfienAho 
a obAtaveho pracovnika a vzacnAho pritele. 

Ing . J. DaneS, OK1YG 
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WAEDC Contest 

poFAdA kaidoroAnA DARC ve dvou samostatnych 
AAstech - FONE vidy kaidou druhou sobotu a nedAli 
v zAFi, CW vidy druhou sobotu a nedAli v srpnu. 
ZaiAtek v sobotu v 00.01 GMT, konec v nedAli ve 
24.00 GMT. AmatArskA pAsma 3,5 az 28 MHz. K6d A. 
ZAvod se hodnotf v kategorilch J, K. Jednotlivci 
mohou z celkove doby zAvodu pracovat pouze 36 
hodin, zbytek (12 h) must byt v deniku zvIAAtA 
vyznaAen a je moino jej rozdAlit do tri AAsti. Navazujf 
se spojeni vyhradnA s mimoevropskymi stanicemi. 
NAsobiCe jsou zemA DXCC a prefixy JA, PY, VE, VO, 
W/K, VK, ZL, ZS, UA9, UA0 a poAftaji se v pAsmu 
3,5 MHz - 4x, v pasmu 7 MHz 3x a v pAsmu 14, 21 
a 28 MHz - 2x. KoneCny vysledek dAvA souAet bodu 
za spojeni plus bodO za QTC, to v§e vynAsobeno 
celkovym souAtem nAsobiAO. QTC jsou udaje o spo- 
jenlch, kterA pFedAvA mimoevropskA stanice evrop- 
skA stanici, vzAjemnA mCtie byt pFedAno maximAlnA 
10 QTC bez ohledu na pAsma. Za kaidy QTC se 
poAitA rovnAi jeden bod. ZvIAStni deniky pro tento 
zAvod byvaji k dispozici na URK. 

OK de DJ1XP 

Pri provozu v pAsmu 160 m zapomtnajf nAkdy As. 
-amatAFi, ie radioamatAFi z jinych stAtu nemaji povo- 
leno vysilat v celem tomto kmitoAtovAm pAsmu, jako 
je tomu v CSSR. NapF. v NSR mohou na zviaAtni 
povoleni vysilat pouze v uzkAm pAsmu 1825 ai 
1835 kHz. SlyAMi nAjakou OK nebo OL stanici, 
pokouseji se ji dovolat v tomto povolenAm pAsmu. 
Pokud vAak As. stanice neposlouchaji v ceiAm 
pAsmu 160 m, nezbyvA po marnAm volAni cizim 
stanicim nic jineho, nei zavolat na kmitoAtu volajici 
As. stanice a bAhem spojeni ji „dotAhnout" na 


kmitoAet, leiicf v pAsmu, povolenem pro tu kterou 
zemi (pak se mohou amatAFi divit jak „nestabilni‘ ’ mA 
protistanice vysilaAl). Je nasnadA, ie pri tom miiie 
dojit k neprijemnostem, coi je nezadouci. 

MAjte tedy ohled na zahraniAni amatery, kteri 
nemaji k dispozici tak Airoke kmitoAtove pasmo, 
a umoinAte jim spojenimi v pAsmu 160 m ziskAni 
diplomu 100 OK. 

73 de DJ1XP 



Po umrti dlouholetAho vedouciho DX rubriky ing. 
V. Srdinka, OKlSV, jsme byli postaveni pFed ukol 
najit noveho autora zprav z amaterskych pasem. Po 
zralA uvaze jsme pozadali o spoluprAci OK3UL a ten 
naAi iadosti vyhovAl. Od AR 7/76 tedy 

Rubriku vede Joko Straka, OK3UL, post box 44, 
901 01 Malacky 

(vAtAi rozsah rubriky v tomto Aisle mA vynah radii jeji 
absenci v Aisle minulem - pozn. redakce) 

TohoroAnA jar v Ateri by sa mohla oprAvnene 
nazvaf „pacifickA‘ ; . O tento prfvlastok sa priAinilo 
podstatnou mierou Aest' vynikajucich DX-pedicii, 
ktore tentoraz zamierili do vzAcnych zemf Pacifiku, 
Ao nejednAmu z nAs umoinilo prirastok novych 
zemi. 2iaf, podmienky boli primeranA suAasnemu 
minimu jedenAsfroAnAho cyklu sineAnej Ainnosti, 
ale naAt’astie boli vermi premenlivA. Na pAsmach sa 
diaii nepredvidanA premeny takrefieno z hodiny na 
hodinu a tak sa predsa len vyskytli tie ,,pravA*' chvile, 
kedy to dobre ,,t'ahalo“ na OceAniu aj nAm zo 
strednej Eurbpy; To vAak vyiadovalo troAku trpezli- 


vosti a sustavnd sledovanie pdsiem, no hlavne 
kmitodtov, ktord pacifickd expedfcie pouiivali. Polo- 
- vidny uspech nam zarudoval u l i ten fakt, ie tentoraz 
boli vdetky DX-pedfcie perfektne technicky vybave- 
ne a obsluhovane skusenymi DX-manmi. Velkym 
prfnosom bolo i to, ze vgetci boli dinnf.jak SSB tak 
i CW a kaidy z nds si pridiel na svoje. A tak sa v dteri 
ozyvali tieto exoticke znadky: A35NN, C21 Nl, FKOKG, 
JH1KSB/JD1, VK2FT/LH, VK200/LH, VK9XX, 
VR1 AK, VR12, VR4CW, VR 8 B, VR 8 D, YJ 8 CW, ZK2AQ 
3D2KG a 5W1AZ. 

Expedidnu aktivftu v Pacifiku zahdjila „Yasme". 
Prvou zastavkou Lloyda, W6KG, a jeho XYL Iris, 
W600D, bol atol Funafuti v suostrovi Ellice (Lagu- 
nove ostrovy). Lloyd pouifval znadku VR1Z a urobil 
4000 spojeni. Od 1. janudra 1976 dostali ostrovy 
Ellice riovy (domorody) ndzov Tuvalu, novu volaclu 
znadku VR8 a teraz su samostatnym admlnlstratfv- 
nym cetkom. To bol ddvod, predo ARRL uznala 
Tuvalu za hovu zem do DXCC, a tak Lloyd I nacfalej 
ostal na atole Funafuti, iba zmenil znadku na VR8B 
a predsa bol celkom novou zemou pre tf a Id ich 8000 
Sfastlivcov, ktori bo ,,u!ovili“ (vltf zmeny v DXCC!). 
Atol Funafuti je iba laguna a na Jej vychodnom 
okraji je kusok pevniny mendf ako 1 km 2 . Na tuto 
zemldku sa im muselo zmestif „Alrfleld“ - letisko 
s trdvnatou plochou a osada Fongafale. Tu je 
koncentrovany cely clvilizovany ilvot novej zeme 
DXCC VR8 - Tuvalu. Tento atol je aj QTH vzdcneho 
VR8A (ex VR1 AT), ktory iiada QSL na adresu: John 
Thomson, c/o Weather Office, Funafuti, Tuvalu, 
Oceania. Lloyd skondil vyslelanie ako VR8B drta 
20. janudra a dopravnd moznosti mu skytall jedinu 
trasu smerom na Fiji Islands, odkiar ndm umoinil 
uroblf si Fiji (predtym VR2) pod novym prefixom 
3D2. Pracoval ako 3D2KG od 1.do23.februdraana 
konto expedfcie „Yasme“ pribudlo cfaldfch 7500 
spojenf. Lloyd si pochvaloval podmienky podas 
jeho pobytu na Fiji a hovoril, ie 20. februdra urobil 
v pdsme 20 m SSB WAC (Sesf kontinentov) za 28 
minGt. Z Fiji zamieril opaf k rovniku a 1. marca sa 
ozval z vefml vzdcnej Republic of Nauru ako C21NI, 
do je volacia znadka mlestnej klubovej stanlce (Nl 
ako Nauru Island). V&etky QSL listky za Lloydovu 
tinnost zo stanlce C21N1 zaslelajte na Yasme, ale 
QSL za ostatnd spojenia s C21N1 treba i nacfalej 
zasielat’ na adresu: Nauru Amateur Radio Club, P. 
O. Box 29, Nauru, Republic of Nauru, Oceania. 
Lloyd pracoval ako C21NI ai do 25. marca a nad- 
vlazal 7500 spojenf so 116 zemami. 6alej pokra- 
doval v ceste na New Caledonia Is)., odklaf 
sa ndm prlhldsll 1. aprfla pod vzdcnym pre¬ 
fixom FKOKG (FK0 su cudzlnci na FK8). Kon- 
com aprila kondil fcinnosf z Novej Kaleddnle 
a predpokladdm, ie podet spojenf tohorodnej 
expedicle „Yasme“ doslahol uctyhodnd dislo 
35 000! Lloyd hovoril, ie asi 50 % spojenf nad viazal 
telegraficky. Z celkovdho podtu je asi 15 %spoJeni 
s eurdpskymi stanicami. QSL listky zaslelajte 
vyhradne na adresu: Yasme Foundation, P. O. Box 
2025, Castro Valley, CA.94546, U. S. A. 

Senzaciou v eteri bola i japonska DX-pedfcia na 
dele s Tackom, JA0CUVV1, ktordmu asistovali Hatsu, 
JA2PJC, a Kazu, JA3KWJ, Aj ich cieFonn bolo Tuvalu, 
odkiar zadali pracovaf 25. marca ako VR 8 D. Po 
trindsfdrtovej dinnosti z Tuvalu odidli na Gilbertove 
ostrovy, kde pracovali podznackou VRIAKaidoll. 
aprfla. Ui 12. aprfla som ma! s nimi spojenie 
z Novych Hebrfd a ich znadka bola YJ 8 CW. Pod¬ 
mienky boli vermi nepriaznivd a vtac som ich ani 
z tejto vzacnej zeme nepodul, hoci tarn mali byt dinnt 
e§te cfalSie dva dni. Zato nam to podmienky vynahra- 
dili pri ich aktivite ako VR4CW zo Salamunskych 
ostrovov, dodnes tak vzdcnych natelegrafii. Zahdjifi 
15. aprfla a ich signaly byvali v poobedrtajdfch 
hodindch v pdsme 14 MHz CW v sile S9+ a tak 
nedudno, ze bol na bande hrozny poprask. Zdujem 
o VR4CW bol tak verky, ze Tack neodolal a ich pobyt 
na VR4 predfiil o dardie Styri dni. V tomto case sa 
otvorilo konedne aj pasmo 21 MHz, kde sa dalo 
' s nimi nadviazat spojenie „na zavolanie". Tack vdak 
venoval mnoho dasu aj pasmam 3,5 a 7 MHz a do- 
konca aj TOP bandu. Viacero zahranidnych OMs sa 
ui pochvdlilo, ie urobili VR 8 D na TOP bande! Kto 
z OK mat to St'astie? Tdto uspedna JA expedicia 
kondila 22. aprfla a QSL listky zasielajte via 
JA0CUV/1. Adresa: Tack Kumagai, Box 22, Mitaka, 
Tokyo 181, Japan. 

Prijemnym prekvapenfm boli CW-SSB slgndly 
stanice A35NN, ktord pracovala z Vava’u Group 
v. suostrovi Tonga (PriateFskd ostrovy). O tuto 
novlnku v eteri sa postaral stary zndmy DX-man 
Bill, WB7ABK, ktordho Istotne lepdle pozndte ako 
byvaldho WA6SBO. Skoda, ie Bill pobudol na 
Tonge Iba od 19. do 23. marca a urobil 2750 spojenf; 
z toho 1600 v SSB WPX Conteste. Na svojej 


pacfftckej DX-pedfcll pokradoval na vermi vz4cny 
ostrov Niue, odkiar sa prlhldsil 25. marca ako 
ZK2AQ a zotrval tu do 31. marca. Bill ohlAsil rfaldiu 
zastdvku VK9X-Chrlstmas Island a dodriai slovo. 
Ui 9. aprfla som ho objavll veder o 19.00 $Zt na 
jeho kmftodte 14 025 kHz a spojenia sa hravo 
nadvazovafi. Bill pracoval CW-SSB na vSetkych 
pdsmach a nlektord eurdpske stanlce ho roblli na 
3503 kHz. Pouifval znadku mlestneho amatdra 
VK9XX, ale vdetky QSLza Billovu dinnosrposlelaj- 
te na WB7ABK. Adresa: W. R. Rlndone, 3049 Doris 
Ct, Lake Oswego, OR.97034, U. S. A. 

Taktiez stanica 5W1AZ narobila poplach medzi 
DX-lovcami. U nds bola vyborne poduteFnd 24. a 25. 
marca na 14 MHz CWi SSB a viacero naSich OK bolo 
uspeSnych. Jednalo sa o (falSiu expedfciu do Ocea- 
nie, ktoru podnikol Pete, WB600L, zndmy operator 
ddvnejSej expedfcie na Kingman Reef. Pete iiada 
QSL listky za jeho vysielanie ako 5W1AZ na WA- 
6 AHF. Mnoho vzdcnych DX stanic ziada QSL na 
tohoto QSL-manaiera. Poradfm vdm; sam WA 6 AHF 
nevybavuje QSL-agendu, ale na tuto ulohu sa 
podujala jeho YL Feme, pretoie je vSSnivou zbera- 
terkou po§t. zn^mok. Istotne vdm poSfe QSL direct, 
ak pripojite SAE a nejakd peknd OK poStove zn£mky. 
PiSte priamo na jej adresu: Feme R. Hughes, 
QSL-Mgr., 17494 Via Alamitos, San Lorenzo, 
CA.94580, U. S. A. 

Aj vzdcny Lord Howe Island bol Tahkodoslahnu- 
telny a to najma v pdsmach 3,5 a 7 MHz, ke<f 
podmienky vo vySSfch p&smach totSIne sklamali. 
Zasluill) sa o to operator) VK: Paul, VK2FT/LH, 
a Ray, VK200/LH. Mnoho OK s nimi pracovalo a to 
najma v pdsme 7 MHz, ktord sa v rartajSfch hodi- 
ndch otvdralo na Ocedniu. V tom dase boli na 
7 MHz takd rarity ako F08EB, KH6AT, VK7CM, 
YB0ABV, ZL3LN/C z Chatham lsl M ktordho ulovU 
OK1ADM, a tuto „DX-parddu“ doplhali stabilnd 
signdly oboch VK z ostrova Lord Howe. Pracoval) 
odtlaf od 7. do 21. marca a vSetky QSL zadllte via 
VK2QO. Adresa; R. K. Seppala, 80 Bridge Av, Oak 
Flats 2527, NSW, Australia, Oceania. 

Op Fuku, JH 1 KSB, zacielil svoju DX-pediciu na 
ostrov I wo Jima, ktory leit v suostrovf Kazan Rett 6 
(byvald Volcano Isis.). Do DXCC platf Kazan Rettb 
ako aj Ogasawara Gunto (byvale Bonin Isis.) za 
jednu zem. Fuku pouifval znadku JH 1 KSB/JD 1 z two 
Jima a po 20. aprili mat byt’ ui dinny z ostrova Minami 
Tori Shima (byvaty Marcus Is!.), ktory platf do DXCC 
za zvlddtnu zem: Pozor, lebo Fuku pouifva tii istu 
vol. znadku aj z tohoto QTH. QSL iiada via JE3AFS. 
Adresa: Toshiaki Sato, 1-22 Shioiri-cho, Yokosuga- 
|City, Kanagawa, Japan. 

Zmeny v DXCC: Od 1. janudra 1976 platf Tuvalu, 
VR8, za novu zem do DXCC. Avdak Statist VR1, 
Gilbertovych ostrovov, ostal nezmeneny! Mylne 
bolo uvedend, ie aj VR1, Gilbert Isis., platf od 1. 
janudra za novu zem. Nte )e to takl Sveddf o tom aj 
februdrovy zoznam zemf, vydany ARRL. Ak ste 
robfli pred 1.' janudrom 76 dl ui Gllbertovo alebo 
Ellice ostrovy, VR1, platf v£m za zem. V tom 
pifpade si nemdiete podftaf za novu zem spojenie 
s teraj&ou VRI-Gilbert Isis. Za novu zem platf iba 
spojenie 3 VR8-Tuva!u. 


TELEGRAMY 

Gus Browning odrieko! pldnovanu DX-pedfciu po 
dzijskych zemiach, lebo neobdrial povolente vy- 
sielaf z Bhutanu, A51. . * 

• Viacero DX-pedtcii chce zamierlt’ na ostrov 
Oklno Tori Shfma (byvaly Parece Vela Isl.), ktory 
leif asi na polceste medzi Oklnawou, JR6, a Gu- 
amom, KG6. Ostrov patrf teraz pod japonsku 
nadspravu a preto je redlna ndde), ie ho ARRL 
uzna za NOVU ZEM DXCC. VOLACIA ZNADKA JD. 
• Od 22. juna su dinnf JW4EJ a JW7FD z Bear Island 
(platf za Spitzberg Isl.). Obaja operdtori su tarn 
sluiobne a maju tarn zotrvaf po cely rok. • Operdtori 
Chabarovskdho ^rddioklubu obdas pracuju CW- 
SSB z QTH Urgal (obi. 110) pod vzdcnym prefixom 
4J0BAM. Pri Urgate sa budufe vetkolepd Bajkat- 
sko-Amurskd ieleznica. QSL VIA BUREAU. • Os¬ 
trov Sable uznany ARRL za novu zem je stdle 
dosiahnuteFny. Pracuje tam SSB stanica VE 1 BFV 
a oper&tor Dave’Ie'zamestnancom miestnej meteo- 
rologickej stanice. QSL iiada via W3HNK. 

Prislovle hovorf: viac hldv - vlac vie. A Ja k tomu 
dodavam: vlac ufif - viac poduje! Verim, ie sa ozvu 
star! i novf dopisovatelia DX rubriky a napiSii ml 
vidy do dvadsiateho v mesiacl na adresu; Joko 
Straka, Post Box 44, 901 01 Malacky. 

Ma!acky25. 4, 1976 
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Rubriku vecle A. Glanc, OKI GW, Purkyftova 113, 
411 17 Llbochovice 



OSCAR 
KH6HJF 
HAW At ? 



Jako doplnek k minule rubrice SSTV 
uvddim smmky monitoru stanic KH6HJF 
a WA6TVF, ktere askutecnily spojeni 
2x 5S7T pres druzici OSCAR 7. 

Jak vyplyva z doSlych dopisu, dtenare nadi rubriky 
zaujala moinost zvukovdho doprovodu k vysfland- 
mu programu SSTV. Zatlm jsme se na tdchto 
mfstech zabyvali pouze jednou z moinych variant, 
a to vyuiitfm jednoho postrannfho pdsma (SSB) pro 
soudasnd vysfldnf obrazu a zvuku. Tato moinost, jak 
jsme si ukdzali, vyiaduje konstruovat kvalitni kombi- 
nace dolnich a hornfch pdsmovych propustf, jejichi 
kmitodtove charakteristiky-dovolujf simultdnnt pfe- 
nos obrazu a zvuku pri danfem omezeni moduiad- 
nfch kmitodtu'.do 3 kHz. Nenf to ovSem moznost 
jedind. O te daldf, mdnd zndmd, pohovorfme dnes. 

V amatdrskd praxi veSly velmi rychle ve zndmost 
pojmy ..Single Sideband" (SSB) nebo i ,.Double 
Sideband" (DSB). Povolovaci podmfnky vSak umoi- 
fSuji vyuzit jedtd dalSf vysilacf metodu oznadovanou 
A 3 B, tzv. ^Independent Sideband" (ISB). Jakzndzvu 
vyplyvd, jednd se o nezdvrsld vyuiiti dvou postran- 
nfch pdsem pri jednom nosndm kmitodtu. Jinymi 
slovy tato metoda umoifiuje vysfldni a prfjem dvou 
ruznych signdIO na stejndm kmitodtu nosnd. Meto- 
dou ISB Ize tedy uskutefinitvysildnf SSTV na jednom 
postrannim pdsmu o zvukovdm doprovodu na dru- 
hem postrannim pdsmu. 



duktor 


Obr . 1 

Nejjednodusdi a dasto pouiivany zpusob vysfldni 
a pFijmu ISB je zndzornen na obr. 1. Dva vysflade 
SSB a dva pFijfmade SSB jsou naladdny na stejny 
kmitodet, pFicemi, jak je z obrdzku patrne, jeden 
vysilad a jeden pFijfmad pracujl na hornfm postran- 
nfm pdsmu a druha dvojice na dolnim postrannim 
pdsmu. Je pochopitelne, ie k udelnosti uvedene 
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sestavy Ize mft radu namitek a ne kazdy si neco 
podobneho muze dovolit. 

Druhou cestou k dosazeni stejneho efektu je 
navrh adaptoru ISB pro pFijimaCe i vysilaCe, ProtoJe 
takovy dopln&k se navrhuje individualnC podle pou- 
• iiteho pFijimaCe resp. vysilaCe, nebudeme se zde 
touto variantou zabyvat. Obecnd z^sady n&vrhu jsou 
obdobne jako vysilaCe ISB a pFijimaCe ISB, jejichz 
blokova zapojeni jsou uvedena na obr. 2 a 3 . 

Nizkofrekvencni vstupni cast vysilaCe ISB podle 
obr. 2 tvorf dva oddelenezesilovaCe, jejichzvystupni 
napCti jsou pFivddCna do dvou samostatnych ba~ 
lancnich modulatoru. Zdrojem kmitoctu nosnC pro 
oba balanCni modulatory je jeden krystalovy oscila- 
tor. Po potlaCeni nosn^ho kmitoctu v balanCnich 
modulatorech prochAzi hornf a dolni postranni 
pasmo samostatnymi filtry. DalSi zpracovani takto 
ziskan 6 ho signalu ISB je ji t stejne jako v klasickem 
vysiladi SSB. 

Blokov 6 schema pFijimaCe. ke kterCmu Ize pripojit 
SSTV monitor a souCasnC sledovat z reproduktoru 
zvukovy doprovod, je na obr. 3. Vidime, ze vstupni 
Cast pFijimaCe ma obvykle zapojeni. K oddCleni dvou 
■ postrannfch pasem dochazi za druhym smCsova- 
'Cem. Filtry jsou opCt samostatne pro hornt a pro 
dolni postranni pismo. Po vneseni nosn 6 , detekci 
a nizkofrekvenCnim zesilenf mame k dispozici na 
vystupech signaiy pro monitor SSTV a pro zvukovy 
doprovod. 

Pokud sledujete provoz SSTV na kmitoctu 
14 230 kHz, nezapomeftte zkusit, jestli prijimana 
stanice nevysfia souCasnC zvukovy komentaf na 
druhem postrannim pasmu. 

OKI GW 


$ TELEGRAFIE $ 


Rubriku pripravuje odbor telegrafie URRk, Vlnitd 33. 

147 00 Praha 4 

Metoda PARIS ur£ov6ni rychlosti 
telegrafniho textu 

V posledni dobC jsme u vysledku z telegrafnich 
zavodu o Dunajsky pohar uvedli, ze tempa jsou 
uddvcina metodou PARIS. Neni to nicnovCho-tento 
zpiisob byl u nas pouifvan }\i pfed 20 lety v dob£ 
mezinArodnfch zavodu. Posleze jsme tento zpCtsob 
opustili a udavali jsme rychlost bez jakChokoli 
pFepoCtu ve skuteCn 6 m poCtu odvysilanych znakCi 
za jednu minutu, at to byla pismena, Cislice nebo 
sm/Seny text. Nyni se opSt k metoda PARIS vracime; 
jednak proto, ze se pou 2 ivamezindrodn£apouzivdji 
i IARU pFi pripravS Mistrovstvi Evropy v telegrafii, 
jednak i proto, ie je skuteCn 6 objektivnim mCritkern 
skuteCnC rychlosti vysilandho nebo prijimanCho 
textu. 

Metoda PARIS udava rychlost vysilaneho textu 
absolutnS, bez ohledu na slozenf textu, tj. bez 
ohledu na to jde-li o text pismenovy, Cislicovy, 
smifieny a bez ohledu na to jakym dilem jsou 
jednotliva pismena nebo Cisiice v textu zastoupeny. 
Zakladem je jeden elementarni impuls, popularnC 
FeCeno jedna ,,teCka ; \ presnCji FeCeno jeji d 6 lka. 
A md-li tento elementarni impuls urCitou daiku, nebo 
jinak reCeno pri konstantnim poCtu elementarnich 
impulsu za jednu minutu, je to stejne tempo PARIS 
nez&visle na tom, z jakych znaku je text slozen. 

Snadno si to Ize pFedstavit pomoci poloautoma- 
tickdho klice (elbuga). Pri urcitem nastavent reguia- 
toru rychlosti ma teCka konstantni dClku. Budete-li 
vysilat pismena, vyfilete jich urCity pocet-za minutu. 
Budete-li vSak pri stejnCm nastaveni vysilat Cislice, 
vySlete jich mnohem mCnCza minutu. Prod? Protoie 
dislice jsou delSi. Ale nastaveni rychlost je stAle 
stejna - tedy tempo PARIS zust&va. 

Ke stanoveni zAkladni normy rychlosti bylo vzato 
privd sliivko PARIS (obr. 1 ) Vych&zi se ze ,,spisov- 
n 6 ’* telegrafie: tedka je jeden impuls, Carka tri 
tmpulsy, mezera uvnitr znaku jeden impuls, mezera 
mezi znaky tFi impulsy a mezera mezi skupinami 
(slovy) je celkem 7 impulsu. Sluvko PARIS m£ p§t 
pismen a celkovou delku vcetn§ mezery za slovem 
presnfe 50 elementarnich impulsu. Bylo vzato za 
jakousi normalizovanou p 6 timistnou skupinu. Odvy- 
silate-ii za 1 minutu toto sluvko 20 x (s patridnymi 
mezerami), vysflAte tempem 20 x 5 = 100 PARIS. Za 
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Obr . 2 



Obr 3 


jednu minutu jsme odvysiiaii celkem 20 x 50 = 1000 
elementarnich impulsu; ud^van 6 tempo PARIS (100) 
je tedy prAve 1/10 poCtu odvysilanych element^r- 
nich impulsu za pouifvanou jednotku Casu, tj. 
v na§em pFipad 6 za 1 minutu. 

V tab. 1. je seznam pouzivanych pismen, Cislic 
a interpunkCnich l znamenek a jejich ddlka v podtu 
elementarnich impulsu. Ke kazdemu pismenu se 
prifiita pFimo i mezera za nfm v d 6 lce 3 impulsu, 
protoze bez teto mezery se pismena stejnC nikde 
nevyskytuji. 

Nyni urcime, v jakem vztahu je tempo PARIS 
k dFive udavanym rychlostem v poCtu skutefinych 
2 naku za minutu. 

Secteme-li z tab. 1 . ddlky vSech 26 pismen (vdetne 
mezer mezi nimi), dostaneme 292 elementarnich 
impulsCi. Prumdrna d 6 lka jednoho pismene je tedy 
292 : 26 = 11,23. Pismena ale Fadime do petimist- 
nych skupin a za kazdou skupinou jsou dal§i 4 el. 
impulsy navic (ktere prodluiuji mezeru ze 3 na 7 
elementarnich impulsu). Na kazdd z 5 pismen ve 
skupind tedy ,,pribude“ jeSte 4 : 5 = 0,8 impulsu. 
Celkova prumfernd delka jednoho pismene je tedy 
12,03 elementarniho impulsu. 

Budou-li v textu rovnomdrn^ zastoupena vgechna 
pismena, tak pFi tempu 100 PARIS, kdy za minutu 
vySleme 1000 elementarnich impulsu, vySleme cel¬ 
kem 1000 : 12,03 = 83,13 pismen. PomCr mezi tem¬ 
pem PARIS a skutefinym podtem vyslanych pismen 
je tedy 100/83,13 = 1,203. To plati pouze za predpo- 
kladu stejn 6 ho zastoupeni v§ech pismen abecedy!! 

Stejnou uvahu uCinime u Cislic. Secteme-li delky 
vSech 10 Cislic, dostaneme 170 elementarnich im¬ 
pulsu. Z toho zjistime prumCrnou d 6 lku jednC Cislice 
170 : 10 — 17 impulsu a priCteme op 6 t delku mezery. 
mezi skupinami, rozpoCitanou na jednotlivC Ctslice 
(4:5 = 0,8). CelkovA prOmCrn^ delka jedn 6 Cislice 
je potom 17,8 elementarnich impulsu. 

Pri tempu 100 PARIS vygleme za 1 minutu 1000 
elementarnich impulsu, Cemui odpovidci 
1000 : 17,8 = 56,18 cislic. Pomfir mezi tempem PA¬ 
RIS a skutecn 6 vyslanym poCtem cislic je tedy 
100/56,18 = 1,78. To plati op 6 t pouze za predpokla- 
du stejneho zastoupeni kaide z deseti Cislic! 


Vysil£te-li na obyCejnCm kiiCi, vysil^ va§e ruka 
vCtCinou stejnC rychle, at’ mate pFed sebou text 
pismen nebo Cislic. Presto za 1 minutu vySlete napF. 
94 pismen, ale jenom 63 C(s(ic. Podle pFedchozich 
uvah je to v obou pFipadech tempo 112 PAR!S-tedy 
metoda PARIS objektivn£,,konstatuje‘‘, 2 e jdeo stej¬ 
nou rychlost. 

Takie pro zapamatovani a pFibliznou orientaci do 
te doby, nez se v£m staronovy system vzije: u pismen 
je skuteCny poCet pismen za 1 minutu pFibliznC 
o 20 % menSi, nez ud 6 v^ tempo PARIS, u Cislic je 
skuteCny poCet Cislic za 1 minutu pFibliinC polovic- 
ni, net udSva tempo PARIS. PFesnC urCite tempo 
PARIS jako 1/10 delky textu (velement&rnich impul- 
sech),odvys(lanehoza jednu minutu. -mx 
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Obr 7. Zakladm skupina melody PARIS 







KOLEKTIVKY 


Rubriku vede J. dech, OK2-4857, TyrSova 735, 
675 51 JaromArice nad Rok. 

V minulych dnech jsem dost a I dopis, ve kterAm 
bylo nAkolik dotazu, tykajfcich se nagi radioamatAr¬ 
skA cinnosti. Podobnych dapisu dostAvAm nyni - 
mnoho. Na vgechny VAm pdpovim pisemnA a na 
nAktere vage dopisy a dotazy, kterA budou zajfmat 
vetgi okruh CtenAFu, odpovim v nagi rubrice. Ve 
zminAnem dopise jsem se zarazil nad nAsledujicim 
dotazenrr 

RAd bych se vdnoval radioamatArskA Cinnosti 
a stal se Clenem radioklubu Svazarmu. ChtAI jsem se 
prihlasit do radioklubu, ale byl jsem odmitnut, te pry 
v radioklubu je 30 pracovnich mist a vgechna jsou 
obsazena. Pro mne by tedy jiz mfsto nebylo. Smf tedy 
vedouci takovAho radioklubu jako zAstupce Svazar¬ 
mu odmftnput pfijmout zAjemce o Cinnost ve Sva¬ 
zarmu nebo konkrAtnA v radioklubu? I kdyz je menA 
mist nez zAjemcu? 

Po pFeCteni tohoto dotazu jsem dlouho premyglel, 
z jakych duvodu mohl vedouci radioklubu zAjemce^ 
odmftnout, a nemohu najit 2AdnA vysvetlent. Vidyt* 
pfece kaidy z nas se snazime ziskat pro nagi cinnost 
dalgf zAjemce, chceme podchytit zAjem mlAdeie 
o radioamatArsky sport a vychovAvat novA operatAry 
a dalgi nadsenA pokraCovatele v nagi zAjmovA Cin- 
nosti. Nejsem optimista a nepFedpoklAdAm, ze by se 
do zminAnAho radioklubu novi zAjemci hrnuli v tako- 
vem poCtu, Je by takovy nAval nemohli ClenovA 
radioklubu zvIAdnout. V iadnem radiok'lubu nemA- 
me pfedepsany poCet mist a nemAieme si dovolit 
. nove zAjemce odmitnout. VAichni vtme, ze mnohdy 
jsou mlstnosti radioklubu a kolektivnich stanic 
naprosto nevyhovujici nebo malA. V takovych pFipa- 
dech je vgak treba Cinnost v radioklubu rozdAlit do ^ 
vice dnu v tydnu a pak je moznA uspokojit daleko 
vetgi poCet zAjemcu nei v jedinAm dnu. Je to ovgem 
podminAnodostateCnymmnoistvim Clenu radioklu- 
. fc>u a operatAru kolektivek, ale hlavnA takovych, kteri 
dokAzi pro kolektiv nAco udAlat a obAtovat chvili 
sveho volneho Casu pro mlAdei a nove zAjemce. 

- Vim, ie je daleko lehCi to napsat nei uskuteCnit, 
protoze sAm jiz radu let nAkolik dnu v tydnu vAnuji 
Cinnosti nageho radioklubu a vychovA novych ope¬ 
ratAru. Pri troSce dobrA vtile se v kaidAm radioklubu - 
jistA najde obAtavy Clen i misto pro nove zAjemce. 
Prinese to vzdy uspech kolektivu. Tam, kde se 
uzavfou sami pro sebe, mohou ziskat sice podle 
svych schopnosti radu uspechu; nebudou to vgak 
uspAchy trvalA, protoie kaidy kolektiv potFebuje 
,,novou krev“. Vidyt’ je docela moinA a bAine, ze 
z dnegniho novAho zAjemce si vychovAme vybornA- 
ho operatAra a obAtavAho Ciena kolektivu, ktery se 
za nAjaky Cas sAm bude vAnovat vychovA novych 
ClenO a plnA tak radioklubu vynahradi peCi, kterou 
mu ostatni vAnovali. Domnlvim se, ie ve zminAnem 
radioklubu nechybelo mfsto pro nove Cleny, ale spig 
dobrA vule a ochota. A to by sev nagich radioklubech 
nemAlo opakovat. Pokud se vedouci zminAneho 
radioklubu pri Cteni tAchto FAdku poznal, jistd mi 
napf§e a vysvetli, jak to bylo s tCmi obsazenymi misty 
v radioklubu. Budu rdd, kdyJ mi napiSete i vy, jak se 
dfvdte na jednAni zmtnCnCho vedouciho radioklubu. ‘ 
Napigte take, jake mgte zkuSenosti s vychovou 
novych ClenCi ve vagem radioklubu, s porAdAnim 
kursu radiotechniky a radioamatArskAho provozu 
pro mladez nebo s vycvikem brancii. Mohli bychom 
na toto tAma zamCrit nekterou z nagich prigtich 
rubrik. 

PostupnC se budeme v nagi rubrice zabyvat naSi 
Cinnosti v radioklubech a na kolektivnich stanicich, 
Cinnosti RP, OL, RO, PO i Cinnosti ostatnfch odbor- 
nostf radioamatArskCho sportu, jako je hon na ligku, 
telegrafie, prAce s mlAdezf, modernt viceboj. Proto 
mi mOJete jiz nyni posilat dotazy i pripominky 
i k tAmto odbornostem. 

Ones bych se chtel zminit o Cinnosti posluchaCu 
a odpovAdAt na nAkterA va§e dotazy, tykajici se 
posluchaCskA Cinnosti. 

RP - SWL 

Nedilnou souCasti radioamatArskA Cinnosti je 
Cinnost radioamatAru-posluchaCu. RikAme jim re- 
gistrovani posluchaCi - RP, protoJe jsou registrovA- 
ni u radioamatArskA organizace. RadioamaterskA 
cinnosti se zuCastfiujf poslechem na pAsmech. Na 
rozdil od radioamatAru vysilaCu nejsou zarazovAni 
do vykonnostnich trid a mohou tedy poslouchat na 
kterAmkoli pAsmu. Mohou se takA zuCastrtovat ra- 
dioamatArskych' zAvodA a soutAzi, pokud jsou vyhlA- - 


§eny i pro kategorii posluchaCu. PosluchaCum nenl 
pftdelovAna volaci znaCka jako amatAruim vysfla- 
Cum, ale posluchaCi pracuji pod pracovnim Cislem 
radioamatpra, ktere takA uvAdAji na svych QSU 
listcich. 

Jak Ize ziskat pracovni Cislo RP? 

|<aJdy zajemce o radioamaterskou Cinnost musi 
byt organizovAn v nAkterA zAkladni organizaci Sva¬ 
zarmu (ZO Svazarmu) kdekoli na uzemi CSSR. Plati t 
.to tedy i pro posluchaCe. VAk neni rozhodujici - 
organizovAna muze byt i Skolni mlAdeJ. 0 pfidAleni 
posluchaCskAho Cisla se JAdA na predepsanAm 
■ tormulAri (Zprava o vykonanych zkouSkAch). K zts- 
kAni RP Cisla a zahAjeni Cinnosti posluchaCe vsak 
neni treba vykonAvat JadnA zkouAky. FormulAF JA- 
dosti musi byt potvrzen ZO Svazarmu nebo radioklu- 
bem a prostFednictvim OV Svazarmu zaslan na 
Ceskou ustredni radu Radioklubu (CURRk) nebo na 
Slovenskou Ustfedni radu Radioklubu (SURRk) po¬ 
dle bydliAtA zadatele. Tyto nArodnf orgAny zAjemce 
registruji a pridAli jim posluchaCskA Cislo RP, kterA 
se skladA z pref ixu (OKI, OK2 nebo OK3) a pracovni- 
ho Cisla radioamatera. Pod touto znaCkou muJe 
zasilat posluchaC do celAho sveta zprAvy o poslechu 
radioamatAru. RadioamatAri, kteri jii drive ziskali 
vysvAdC^eni o vykonanych zkougkAch RO, PO nebo 
RT, maji svoje pracovni Cislo uvedeno na vysvAdCeni 
a mohou toto'cislo s phsluSnym prefixem pouiivat 
pri svA Cinnosti jako posluchaCi. Toto Cislo se jiz 
nikdy nemAni, i kdyi radioamatAr ziskA treba vyAAf 
vykonnostni tridu nebo jinou odbornost. 

PosluchaC se zuCasthuje provozu na pAsmech 
poslechem stanic. RadioamatArum vysilaCAm posilA 
pisemnou zprAvu o poslechu jejich stanice. Odpo- 
slouchana spojeni zapisuje do staniCmho deniku, 
ktery si muze zhotovit sAm nebo si jej muie zakoupit 
(denik pro radioamatAry vysflaCe) v prodejnA URK 
v Budecske ul. c. 7 v Praze 2. V tomto deniku zapisuje 
vgechny duleJitA udaje - datum, Cas, znaCku zachy- 
cenA stanice, report, jmAno operatAra, QTH a ostatni 
zajimavA informace ze spojeni. DAle zde zapisuje 
vlastni poznAmky, udaje o QSL listku a podobnA. Je 
dobrA, aby si posluchaC poridil jeAtA dalgj seAit, do 
kterAho si poznamenAvA znaCky stanic, kterym 
odeslal QSL listek, aby mAI dostatecny a snadny 
prehled o zachycenych stanicich. 

JednotlivA radioamatArskA pAsma dAvaji zAruku 
uplnAho uspokojeni kaidemu posluchaCi. KaJdA 
pAsmo mA sve zvlaAtnosti a svoji pritailivost. ZAIezf 
na schopnostech a Casovy'ch moJnostech kazdAho 
RP, kterAmu pAsmu nebo kterAmu druhu provozu dA 
pFednost. VAtgina zaCfnajicich posluchaCu dA jiste 
nejdFive pFednost poslechu provozu SSB pred pro- 
vozem CW - telegrafnim. Pozvolna se seznamuje 
s radioamatArskym provozem a ziskavA zkugenosti. 
Poslechem provozu SSB nAkterych nagich stanic na 
pAsmu 80 m vgak nAkdy bohuJel muJeme zjistit, Je 
mnohA krouzky a l velekruhy majl sice hodnA spo- 
leCnAho, a vgak s radioamaterskou nApIni aduchem 
velice mAlo, a je proto lApe je neposlouchat. 

PonAkud obtiznAjgi se zdA byt provoz telegratni. 
ObtiznAjgi proto, ponAvadJ se kaJdy musi nauCit 
telegratni abecedu, aby se mohl zuCastnit. ObCas 
slychAvAm od ruznych prAtel, ie by se radi telegrafii 
nauCili, ale ie z toho maji strach. Z nAcviku telegrafie 
nikdo strach mit nemusi. Neni to tak obtfJne, jak se 
to na prvni pohled zdA. OA mi za pravdu kaidy, kdo 
se to jiz nauCil. V radioklubech, v Domech pionyru 
a mlAdeze a v krouicich na gkolach ClenovA radio¬ 
klubu kazoroCnA porAdaji kursy radioamatArskAho 
provozu. Pozvolnou formou se zde nauCi telegrafii 
i radioamatArskAmu provozu. JiJ behem nAcviku 
vAnujte obCas chvili poslechu na pAsmech a nedejte 
se odradit t(m, te jeAtA nezachytnete piny text 
spojeni. PostuphA ztskAte provozni zkugenosti, po- 
dart se vAm sprAvnA zachytit jednoilivA volact znaC¬ 
ky, a to budou vage prvni kruCky k CspAgnA Cinnosti 
radioamatera-posluchaCe. Pokud zvIAdnete prijem 
telegrafie tempem 30 znakO za minutu, mAte jii 
vyhrAno. ZvygovAni rychlosti vAm pujde jiz snadnAji 
a rychleji. K tomu vAm bude pomAhat i poslech 
provozu na pasmech. Mnozstvi sprAvnA zachyce¬ 
nych a odposlouchanych spojeni se bude zvAtgovat 
a kazdy z vAs zatouii takA po zlskAnf QSL listku od 
radioamatAru, ktere jste na pasmech zaslechli. Ale 
o tom zase az v nasi prfgti rubrice. 

Dnes bych chtAI jegtA posluchacum a operatArum 
kolektivnich stanic pripomenout probihajici celo- 
roCnf soutAJ OK - maratCn. Pokud jste jestA nepo- 
slali sva hlAgeni, nezapomehte je postal na adresu 
kolektivni stanice OK2KMB. Zde si take ji l predem 
mCiJete vyzAdat predepsanA formulAFe pro soutAi. 

Preji vAm mnoho teplych a slunnych dnu o prAzd- 
ninAch a.mnoho uspAchu na pAsmech ve dnech 
volna. 

KabeA, K.: ZAPISOVACE PRO M^RICI A VYPOCET- 
Nf TECHNIKU. Kn tin Ice automatizace, sv. 30. 
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SNTL: Praha 1976. 288 stran, 174 obr., 20 tabutek. 
Cena broi. KCs 20,-. 

Automaticke zapisovAni vysledku mAFeni nejruz- 
nAjgich veliCin je jednou z velmi uCinnych forem 
racionalizace prAce jak v laboratorich, tak v provozu. 
ZapisovaCe se uplatrtujf v nejprogresivnAjgich oblas- 
tech techniky, napF. pri" automatizaci techhologTc' 
kych postupii a vyrobnich pochodu nebo- jako 
zAkladni periferni vybaveni analogovych a hybrid- 
nfch poCitaCu. Proto se technika grafickeho zazna- 
mu vysledku mAFeni neustAle zdokonaiuje a vyvfji 
a na trhu se objevujf stale novA typy zapisovacich 
pristrojO. To byl zFejmA i dAvod k vydAnl publikace, 
kterA tematicky navazuje na knihu Elektromecha- 
nicke zapisovaci pristroje, vydanou v roce 1963, jej ii 
obsah byl jiz rychlym technickym vyvojem prekonAn. 

V uvodu knihy seznamuje autor CtenAFe s vyzna- 
mem, zpusoby pouiiti asfunkCnimi principy zapiso- 
vadu a uvAdi jejich zakladnl rozdeleni. Ve druhe 
a treti kapitole jsou popsAny metody zaptsu a zpuso¬ 
by prevodu zmAny mArene veliCiny na pohybzapiso- 
vaciho ustroji. CtvrtA kapitola je vAnovAnazapisova- 
cum s pFimym ovIAdAnim zapisovaciho ustroji. 

V pAtA kapitole se CtenAF seznamuje s prvky a obvo- 
dy kompenzaCnich a Cfslicovych zapisovaCA. V dal- 
gich trech kapitolAch jsou popsAny kompenzaCni, 
souradnicovA a CIslicovA rtzenA zapisovace, devAtA 
kapitola je venovAna prislugenstvl a pridavnym 
zarizenim zapisovaCCi. PouCeni pro prAci s pFistroji 
nalezne CtenAr v desAte kapitole, v niz jsou jednak 
pokyny pro obsluhu, serizovAni a udrJbu zapisova- 
Cu, jednak struCny popis vyhodnocovani diagramu. 

V zAveru knihy se autor zabyvA perspektivami dalgf- 
ho vyvoje zapisovaCu. 

Vyklad je velmi srozumitelny pFi struCnosti, kterA 
umoinila pFi danAm rozsahu publikace podat maxi- 
mAIni mnozstvi informaci; uplatniia se tu zFejmA 
bohata autorova publikaCni praxe. Zpusob zpraco- 
vAni je zamAren na seznArrieni nejen s principy, ale 
zejmAna s vlastnostmi, konstrukci i s praktickym 
pouJitim ruznych druhu zapisovaCu; knihaobsahuje 
radu praktickych udajuovyrAbAnychtypechpFistro- 
ju, mnoistvi tabulek a.instruktivnich obrAzku, stejnA 
jako fotografii nagich i zahranicnich vyrobkO ztoho- 
to oboru. Text je dopInAn obsAhlym seznamem 
technickA literatury (celkem 109 titulu) a rejstrikem. 

Publikace je urCena strednim technikum, kon- 
struktArum a projektantum, kteri se zabyvaji auto¬ 
matizaci a racionalizacf vyrobnich pochodu a mAri- 
cich metod, uJivatelum a operAtorum poCitaCO 
a posluchaCum strednich odbornych gkol, ale muie 
byt uJiteCna vgem, kteri pri svA prAci zapisovace 
pouJivajt. ~Ba- 

StrAnsky, J. a kolektiv: POLOVODICOVA TECHNI¬ 
KA I. SNTL: Praha 1976. DruhA, nezmAnAnA vyd Ani. 
400 stran, 374 obr., 14 tabulek. Cena vAz, KCs 30,-. 

Tato publikace byla vydAna pFedevgim pro stu- 
denty vysokych §kol (pro postgradualni studium 
jako uCebnice) a byla zpracovAna kolektivem vAdec- 
kych pracovnikO CVUT v Praze. Tim je dAna jeji 
urovert a hloubka i zpusob zpracovAm nAmAtu. 

V knize jsou obAirnfe vysvAtleny vsechny zAkladni 
problemy sou vise jlci jak s fyzikAInf podstatou cin¬ 
nosti polovodiCovych souCAstek, tak $ jejich aplikaci 
v zAkladnich elektrotechnickych obvodech. PFi vy- 
kladu se pouiiva aparAtu vyggf matematiky a u Cte- 
nAFO se pFedpokladaji znalosti z'fyziky, zejmAna 
z elektrotechniky, na urovni posluchaCu elektro- 
technickA fakulty. 

V publikaci jsou nejprve vysvAtleny fyzikAInf zA- 
klady polovodiCO, zAklady obvodove techniky a po¬ 
psAny vlastnosti polovodiCovych souCAstek jako 
obvodovych prvku. Ve Ctvrte kapitole jsou vysvAtle¬ 
ny zasady analyzy a nAvrhu elektronickych obvodu. 
PAtA a gestA kapitola se zabyvaji Fesenim a nAvrhy 
jednak odporovych, jednak linearizovanych obvodu. 
Posledni (sedmA)kapitolajevAnovAna regeni a nAvr¬ 
hu nAkolikastuprtovych zesiiovaCO. Text je doplnen 
seznamem doporuCenA literatury, rejstrikem a se¬ 
znamem pouiitych znaCek. 

Kniha muie poslouiit vgem pracovnikum. kteFf 
Fegi elektronickA obvody s polovodiCovymi souCAst- 
kami v nejrOznAjgfch aplikacfch. -jb~ 
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Hned na za66tku budiz konstatovano, *ze DX 
podminky se budou zejm6na ve druhe pofovine 
mesice zlepSovat, trebaze sluneCni aktivita zusta- 
va stale velmi nizkd. Je to zdsluhou termodynamic- 
kych pochodu v ionosfdre, ktere majt za nasledek 
postupnou pFestavbu doposud Jetni" ionosfery. 
Pozndme to zejmgna v prvni polovind noci na 
pdsmech 14 a 21 MHz a nesmi n£s mylit to, ze 
v dobd t6sn6 pred zdpadem Slunce to bude na 
„dvacitce“ vypadat skoro jako v noci na „osmde- 
satce": usly&ime totiz i stanlce, kter6 obvykle na 
14 MHz pro znaftnou blizkost neslySime. 


Tak6 poledni a odpoiednt situace na OX pas- 
mech se bude behem m&sice zlepSovat. Postupne 
se totiz budou otevirat pasma stale vy&sich a vy§- 
§ich kmitoctu a zlep&eni bude ndpadng zejm6na 
na p&smu 21 MHz. Sou£asne vSak v polovine 
mesice dosti rychie ustane doposud vyraznd cin- 
nost mlmoradn£ vrstvy E, pfedtim podporovand 
meteorickym rojem Perseid. 

Pokud jde o kmitoCtove nizSi kratkovlnna pds- 
ma, budeme moci v prvni polovlng mesice pozoro- 
vat z via St’ dobre podminky na 3,5 MHz sm&rem 
k protinozcum. V t6 dobd budou totiz priznivg 


rozlozeny nizke vrstvy ionostery podel pfekonava- 
ne trasy; vysledkem je nSkolik malo minut, kdy 
prijem signalu z australske oblasti bude mozny 
i u nas. Mfelo by k tomu dochazet v dob6 mezi 2. a 5. 
hodinou ranni, a nejen na pdsmu osmdesdtimetro- 
vem, ale i na 6tyricetimetrov6m. Tyto podminky 
byvaji zvI^Ste vyrazne prav6 v obdobf nizke slu- 
neint aktivity. 

Koncem mesice se budou DX podminky zejme- 
na na kmito£tove vyssich kratkovlnnych pdsmech 
zlepSovat zvIaSf vyraznS a v z6Fi a Fijnu vyvrcholi 
(pro letoSni rok). 




formatoru - Televizni prijimac s integrovanymi ob- 
vody -Stereofonni magnetofpn Rostov-101 -stereo - 
Pro fonoamatery -Sirokopasmovy stereofonni zesi- 
lovafi - Stabilizace rychlosti otAceni gramofonov6ho 
talire - Citafie s integrovanymi obvody - Elektronic¬ 
ky hudebni nastroj - Nizkofrekvencni generator - 
Dvojity zdroj napSjeciho napeti - Prijimafc pro 
amatery - Univerzalni zkouSecka - Prijimac s lade- 
nim promennou indukdnosti-Technologick6 rady- 
Rubriky. 


v prijimafiich AM - Casovy spinad do fotolaboratore 
- Varovne signalnf zarfzeni - Ndvrh a vypocet 
Schmittova klopndbo obvodu - Vypodef jednodu- 
cheho rel6oveho stupnS - Operadni zesilovac v m6- 
rici technice - Elektronicke regulace rychlosti ot£-‘ 
cent ss motorku - Jednoduche jiSt^ni transformAto- 
ru - Uvod do amaterske dalnopisn6 techniky - 
Vysilac FM-SSB pro p^smo 2m- Tranzistorovy 
transceiver pro KV Atlas 180 - OdsAvacka emu - 
Amaterske optoelektronick6 souCAstky. 


Radio, televizija, elektronika (BLR), t. 1/1976 

Pristroje s vyuzitrm povrchovSho Sireni akustic- 
kych vln - Ochrana koncovych stuprtu v tranzistoro- 
vych vysilaCich - Digitalni hodiny s integrovanymi 
obvody TTL - MikropofiitaCe - Televizni prijimac 
Sofia-11 - Nov£ varianta korektoru Baxandalova 
typu - Impulsove dfilice kmitoctu - Elektronick6 
zapalovani pro automobily - Zajimava zapojeni - 
Vykonov6 kremikovS tranzistory v pouzdru z plastic- 
ke hmoty - Elektrodynamicka zpetna vazba v repro-. 
duktoru - Stabilizovany zdroj 0 ai 30 V, 0,3 A - Udaje 
tranzistoru AF106, AF139 a AF239 - Rubriky. 


Radio (SSSR), £. 2/1976 

Vyzkum zemskeho povrehu pomoci druzic - 
Radiova stanice pro vfceboj - KmitoCtom^r jako 
indikator ladeni - Cislicovy vlhkomgr s krystaJem - 
Elektronicky expozimetr - Vinuti toroidnich trans- 
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Radio (SSSR), £. 3/1976 

Ukoly spoju v des^t6 p6tiletce - Mereni rychlosti 
pomoci laseru - Transceiver SSB pro pasmo 80 m - 
Neobvykla zapojeni s integrovanymi obvody - Va- 
raktorovy ztrojovaC kmitoctu na 430 MHz - MSreni 
tlouStfek povrchovych vrstev s vyuiitim Hallova jevu 

- Prestavba monofonniho magnetofonu Majak-201 
na stereofonni - Vstupni 6&sti prijimaCu pro FM - 
Pouziti operaenfeh zesilovacu - Integrovane deko- 
d6ry pro indikaci stavu eitadu - Doplhky k elektro- 
nickym hudebnim nastrojum - N^hrada civek pomo¬ 
ci gyrcitoru.- Miniaturni rozmitany generator - 
Impulsovy voltmetr -Zazn6jovy indikator rezonance 

- M6rici souprava pro radioamatera - Elektronkovy 
nf zesilovaC s jednim stupnem - ZkouSedka ke 
kontrole prechodu p-n - Integrovane obvody s6rie 
K157 - Technologic^ rady - Rubriky. 


Funkamateur(NDR), 6. 3/1976 N 

Tuner VKV s kremikovymi tranzistory - Indikator 
vyladfeni pro prijimafi SternrElite - Mikrofonni zesi- 
lovafi s nt filtrem a s kompresorem dynamiky - 
Elektronicky dvefni z&mek - M6reni Sfrky pAsma 


Funktechnlk (NSR), 6. 3/1976 

TV tuner s tranzistorem FET, odolny proti krizov6 
modulaci - O patentech a licencich - Zkoumanf 
prifiin poruch polovodifiovych souCdstek - Vyroba 
mikrostruktur pomoci elektronov6ho paprsku - 
Koncepce fAzov6ho Fizeni s monolitickymi /O-Test 
stolnich rozhlasovych prijfmafiu - Nov6 vyrobky: 
stolni rozh!asov6 prijimace - Ekonomick6 zprAvy. 


Funktechnik (NSR), t. 4/1976 

Optim^ilni system kabeloveho rozvodu televizniho 
signalu - Multivibrator bez kapacit - Zpravy z vyzku- 
mu a vyvoje - Nove soucastky - Novy cislicovy 
integrovany obvod MOS SAJ341 - Budoucnost 
spolefinych ant6nntch systemu - Nov6 pomucky pro 
laborator a diinu - Rubriky. 


Funktechnik (NSR), t. 5/1976 

Od dernych §tftk0 k magnetickemu systemu Dis¬ 
kette -Zprdvy z vyzkumu a vyvoje - Nov6 souC^stky- 
Vliv zm6n slunefini aktivity na spojeni - Potlaceni 
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KALENDAR 

SOUTEZI 
ZAVODU 

V srpnu 



se konaji tyto souteie a zdvody 
Datum CasCjMT 


Zdvod 


2. 8. 

19.00-20.00 

TEST 160 

7. a 8. 8. 

18.00-18.00 

YO DX Contest 

7. a 8 . 8 . 

08.00-11.00 

08.00-13.00 

^Letni QRP VKV zdvod 

14. a 15. 8. 

00.00-24.00 

WAEDC , cast CW 

15. 8. 

08.00-11.00 

Provoznlaktiv VKV, 

8. kolo 

20. 8. 

■ 19.00-20.00 

TEST 160 

28. a 29. 8. 

10.00-16.00 

All Asia DX Contest 


Nezapomente , ze od 2. 8 . se prihlasujikoty pro Den UHFrekordu 
1976! 










rusivych signalO tyristorovych zapojeni - K novym 
normam pro kazetove magnetofony - Rubriky. 


Funktechnik (NSR), i. 6/1976 

Grafick6 reSenl dvojdnnych koncovych stupfiu 
s tranzistory ve th'dd B bez transformatoru -Zpravy 
z vyzkumu a vyvoje - Riizne druhy sprayO pro pouzitl 
v elektrotechnice - Kombinace rozhlasovych prijl- 
k ma£u s kazetovymi prehr&vad pro automobiiy - 
Rubriky. 


Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), t. 5/1976 

Zapojeni fazovS citliwych usmi&rrtovadO (1) — Spo- 
lehlivost monolitickych integrovanych obvodu - 
ZkouSka tdsnosti zatavenych soufiastek- Informace 
o polovodidch (109) - Pro servis -Zkousec rozbShu 
motoru - Vlastnosti a pouziti binSrnfho ddifie 
U 112 D - Mezilehld pam6f s magnetickou pSskou 
pro z&znam kmitoctovS modulovanych signalu - 
Realizace konstrukCnich a vyvojovych ukolu s ohle- 
dem na vlivy okoll. 


Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), t. 6/1976 

Spolehlivost zapojeni spinaiu s redundanci - 
Jed noduchy teplotnS a napet’ovS staly generator 
hodinovych impulsG pro integrovane obvody TTL- 
Zapojeni f&zov§ citlivych usmerhovadu (2) - Infor- 
mace o elektronk^ch (24) - Clslicovy voltmetr pro 
mereni ss napStf, odporu a pomeru odporu - Pro 
servis - Generator trojOhelnlkovitych, obdelnikovi- 
tych a sinusovych prubehu s moinosti rozmitani - 
Jednoduchy nesynchronizovany analogue Cfslico- 
vy pfevodnlk - ZkuSenosti s d ispefierskym zafizenim 
„minifon“. 


Radiotechnika (MLR), C. 4/1976 

Integrovana eiektronika (40) - Vlastnosti tranzis- 
toru UJT (16) - ZajlmavA zapojeni - Nekolik pozna- 


mek ke spojeni s umSIymi druiicemi - Vf vykonove 
zesilovafce - Amaterska zapojeni - Tranzistorovy 
prijimai O-V-2 - Pripravujeme se na amat6rsk§ 
zkousky - TV prijimaC Senzorion (2) - TDA 2590, 
jednotka pro zpracov&ni TV signalu - TV servis - 
Modern! obvody elektronickych varban (7) - MSrenl 
vystupni urovnfe nf signalu. . 


Radioamator i krotkofalowiec (PLR), 6. 4/1976 

Mf zesilovat obrazu s integrovanymi obvody typu 
UL1221N a UL1231N - Integrovany obvod UL1241N 
- Stereofonni dekodery s monolitickymi integrova¬ 
nymi obvody UL1601N a UL1611N - Rozhlasovy 
prijlmafc s integrovanymi obvody - PfijimaC s pri- 
mym zesllenmn s integrovanymi obvody - Stereofon¬ 
ni zesilovafi 2x10 W s integrovanymi obvody - 
Rubriky. 


ELO (Elektronik fur Praxis und Hobby, NSR), 
d. 4/1976 

Aktuality - ElektronickS hra - Pokyny pro pajeni - 
Jednoduchy tonovy generator - Hrafiky a eiektroni¬ 
ka - BarevnA hudba s optoetektronickymi vazebnimi 
Cleny (2) - Stereofonni reprodukce v automobilu - 
Metronom s tyristorem - Integrovane obvody 
UAA180 a UAA170 - Skola pro amatery (8): d'slicovS 
integrovane obvody. 


I N Z E R C E 


Prvni tudny ?&dek 20,40 Kts, dal§I 10,20 Kfcs. 
PrisluSnou 66stku poukaite na Ocet i. 88-2152-4 
SBCS Praha, spr&va 611 pro Vydavatelstvl Magnet, 
inzerce AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova26. Uz£v6r- 
ka tohoto clsla byla dne 29. 4. 1976, do kdy jsme 
museli obdriet uhradu za inzer£t. Neopomehte 
uvest prodejni cenu, jinak inzer&t neuvefejnlme. 


Upozorhujeme vSechny z&jemce o inzerci, aby neza- 
pomndi v objedn&vkach inzerce uv^st sv6 post, 
smer. cislo. 


PRODEJ 

KD503 p$r (300), MAA550 (35), MH7474 (50), 
MAA436, DlAC, TRiAC ruznd, mf zes. 10,7 3 to , die 
AR 6/75 (650). O. Kozel, Jiraskova 778, 357 35 
Chodov. 

PoSkozeny tranz. tel. Sanyo (600), Lambda4(1200), 
nedok. dig. hod. (800), stereo gram. zes. 2 x 4 W 
s bar. hud. a 2 reprobox (1000), LB8, 7QR20 (100), 
reg. tranz. zdroj (300). Pavel Suchy, PaIack6ho4258, 
Chomutov, 

Repra ART581 - 15W/15Q (a 800), plechy na 
svareci trafo (400), varhany NDR - dvojmanudi 
(10 000). Zvalo, 951 03 Celadice 178. 

Magnetofon ZK246, stereofonni, rychlost 19 cm/s, 

' civky 18 cm, 2x5W sinus (6000). Karel KrejcO, 
378 43 Jindrichuv Hradec, Stary Bozd^chov 11. 
Desku ploS. sp. zes. Z6W, z 80 % osaz., bez tranz. 
(450). Rad. Roup, 544 00 Dvur KralovG n. L., Jir^sko- 
va 223, o. Trutnov. 

Mgf. TESLA B43A (3900); zesil. TESLA music 30- 
stereo 2 x 15 W (2400). Z. Tomdnek, Weissova^4, 
644 00 Brno. 

RX Lambda IV (1000), R. Svoboda, Na porid 20, 
110 00 Praha 1. 

Nf-vf generator, EV voltmetr TESLA (700) i vym. za 
blesk.J. MareS, Vtunich 177,500 11 Hradec Kralov6. 
Ram6nko P1101 (820), tallf s loiiskem 2,5 kg (95), 
SMR-300 k previnuti (50), MAA661 (75); koupim 
kvalitni jednotku VKV, pftpadne tuner. J. Kobaliiek, 
763 12 Vtzovice 42. 

AF126, 138 (9), BFR38 (60), vf FET E300 (90). p-n-p 
BC308B, BC307 (23,28), SN7400, 7447A (25, 110), 
7475, 7490 (80,95), 74121, 74141 (80, 105), CMOS: 
CD4011 (35), ker. filtr SFD455 (90), 7 seg. LED displ. 
6erv. v = 8 mm - 1 dsl. (180), fi. LED 2x2 mm (30). 
^Jen poStou. J. H&jek, Cerna 7,110 00 Praha 1. 

Hi-Fi: TW40B (1800), NC410/VM2101 (2000), ST100 
(2500), Sony TC134SD (6400); magn. Grundig TK19L 
(1500); mf s IO-AR6/74 (600), dekoder s MC1310P- 
RK6/75, str. 22 (500): MC1310P (300), trafo TW40B 
(100), nov6 P1101/VM2101 (1400); SG40/P1101/ 
/VM2101 (2000), konv. CCIR-OIRT HaZ 3,4/70 (160), 
potovoriifie, LP, mefidla, Hi-Fi material die seznamu. 
Chlubny, Arbesova 9, 638 00 Brno. 

Minikalkula6ku (1450)8mist. x, %, M+. M-, 

aut. konstanta;, vf BFX62 (el 50); koupim patici 
12QR50, M. Chodounsky, Za Chlumem 11/805, 
418 01 Biliha: 

Stereotuner V14V OIRT amat. vyroby (900), Mgf 
B40Q (1800) Uran - chybny zotrvafinik, 
elektroniku + hlavy a 5ast A3. SluchAtka 2x2000 S2, 
RSznu (iteraturu z elektroniky. Prip. vymenim za 
zesil. nad 35 W. P. Demovid 902 01 Pezinok, Olejov- 
ka 6. 


KOUPE 

Pdr minlaturnich krystalu 27,120 MHz. Ihned. VI. 
PospiSil, Cikhcij 38, 591 02 Iter n. Saz. II. 

Mustek RLC10 nebo ICOMET v dobremstavu. Pop is 
a cena. Vlast. Havelka, okrsek ,,0‘‘, blok 7/2074, 
272 01 Kladno II. 

Obrazovku 12QR51, 13L036B - velmi nutn6. 
'j. Holik, 671 55 Bllzkovice 31. o. Znojmo. 
Reproduktory ARZ668. Michalec, HuSdavova 3, 
830 00 Bratislava. 

Kdo prod6 nebo zapujdi schema osciloskopu Si -7, 

koup. RM 31, R3. Mir. .Skalsky, 273 41 Brandysek 
186. 

Oekod6r MC1310P. Otdrich Odvirka, KadaftskA 
3749, 430 03 Chomutov. 

Ceskoslovenskd rozhlasov6 pHjfma&e I. Ceskoslo- 
venske rozhlasove a televizni prijlmade II. v zachova- 
lo'm stave. VI. Mrva, Vranovska 7, 6. dv. 98, 811 00 
Bratislava XI. 

Nutng vystupni trafo na stary typ Philips 516 A nebo 
735A nebo 815A. PopfIpad$ cely radiopfijlmac. Lad. 
Janek, Su5ice80, 571 01, MoravskA Trebovi. 


VYMENA 

* 

X-taly z RM31 a 50 MHz za B10S1, prip. prod£m - 
koupim. S. Zeman, Zahradnickci 151, 378 53 Str- 
milov. 


(OmateU&t'fanTu) 279 





IDEALNISTAVEBNIPRVEK 


pro elektroniku 
a presnou mechaniku 


KOVOVE PRISTROJOUE KNOFUKY 


K 186 a K 184 
na hndele 0 6 a 4 mm 






• pro pnstroje HIFI-JUNIOR 

• pro elektronicka meridla 

• pro mechanicke aplikace 

• pro jine zesilovace a tunery 
0 pro amaterske experimenty 

• nahrada nevhodnych 
knofliku 


Zakladni teleso z polomatneho legovandho hlimku ma vroubkovany obvod pro lehke, ale spolehlive uchopeni. Robustni staved 
§roub M4 zajiSfuje pevne spojeni bez prokluzu i na hladkem hndeli bez drazky. Ani pri silovdm utazeni knofHk nepraska, jak se to 
stava u vyrobkfi z plastickych hmot. Zvy§ena stredova patka se opira o panel a vymezuje mezeru 1 mm mezi panelem a obvodem 
demdho konickeho indikacnlho kotoude. Bfla ryska na kotoudi (je o 180° proti sroubu) tak umoznuje snadno a bez paralaxy 
rozeznavat nastavenou informaci. Moderni, technicky strizlivy vzhled a neutralni kombinace pnrodniho hliniku s dernou a bilou 
dovoluji pouzit tyto knofHky v libovolne tvarovandm i barevnem prostredi. 



MALOOBCHODNlCENAZAI ks: 13,70-Kfi; 

Prodej za hotovd i po§tou na dobfrku. 

Prodej *a OC i VC (bez dan6). Dodaci Ihuty: 

Do 200 ks ihned ze skladu, v6t§( pofity a prodej za VC na z&kladd HS. 


obchodnf urieno 
oznafienf pro hri'del 


992 102 001 
992 102 003 


eisio 

jednotn6 klasifikace’ 

384 997 020 013 
384 997 020 014 




podnik UV Svazarmu 
Ve Smeckach 22, 110 00 Praha 1 


telefon: prodejna 24 83 00 
odbyt (utery a dtvrtek): 24 76 73 
telex: 121601 


Radioamat£r£m, kutilum /jk\ V V 0 

1 profe$ionaluvn ( J ^ 

dodame ihned ^^ 

INTEGROVANE OBVODY LI T 3 111 

Nejen profesionalove, ale i moderni radioamateri a kutilove - elektronici, drzi krok se svetovym 
vyvojem. Proto ve svych vyrobcich nahrazuji tradicni elekitronicke prvky 

INTEGROVANYMI OBVODY (10). 

Vzdyf takovy IO, ktery je treba mensi nez kostka cukru, muze soucasne plnit radu funkri, napr. 
kondenzatorfi, transformatoru a mnoha dalSich prvku, ktere by jinak zabraly misto jako cela krabice 
od cukru! Pokrocilejsi radioamater dokaze na bazi IO sestrojit i vykonny stereozesilovac o vykonu 

2 x 20 W, ktery neni o mnoho vetsi nez domaci balenl zapalek: 

Vyuzijte nabtdky integrovanych obvodu s moznosti tohoto vyuziti: 

+ LOGICKE OBVODY TTL (hradla a klopne obvody) 

+ LINEARNI OBVODY (zesifova£e as, nf; mf, operaint a diferencialm) 

+ OBVOD PRO ZDROJE LADICIHO NAPiTi kanalovych voli6u televizoru. ' 
Jinak je v nabidce TESLY take vybSr tranzistoru, diod, efektronek, televiznich obrazovek 

a viceuteloveho materidlu. 

Pro jednotlivce i organizace odber za hotovd i na fakturu: 

- ve znadkovych prodejnach TESLA (v Praze 1 jsou to zejmena Dlouha 15, Dlouha 36 a Martinska 3). 

— na dobirku od Zasilkove sluzby TESLA, Moravska 92, PSC 688 19 Uhersky Brod. 

- podle dohody s Oblastnimi stredisky sluzeb TESLA: pro Stredocesky, Jihodesky, Zapadocesky a'Vychododesky 
kraj -OBS TESLA Praha 1, Karlova ul. 27, PSC 110 00, tel. 26 21 14; pro Severodesky kraj -OBS TESLA Usti n. L., 
Pafizska 19, PSC 400 00 tel. 274 31; pro Jihomoravsky kraj - OBS TESLA Brno, FrantiSkanska 7, PSC 600 00 
tel. 259 50; pro Severomoravsky kraj - OBS TESLA Ostrava, Gottwaldova-lO, PSC 700 00 tel. 21 34 00; pro 
Zapadoslovensky kraj - OBS TESLA Bratislava, Karpatska 5, PSC 800 00 tel. 442 40; pro Stredoslovensky kraj - OBS 
TESLA Banska Bystrica, Malinovskdho 2, PSC 974 00 tel. 255 50; pro Vychodoslovensky kraj - OBS TESLA Kosice, 

, Lunik I, PSC 040 00 tel. 362 32. . 



TESLA obchodm podnik 






